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LISTA KONTAKTOW ALARMOWYCH

Nalezy zawsze mieé przy sobie liste kontaktéw alarmowych. Informacje te mogq by¢
potrzebne, jezeli co$ przydarzy sie pacjentowi lub wystqpi problem z pompg. Przed
opuszczeniem szpitala nalezy wypetni¢ ponizsze informacie.

Jezeli jakakolwiek czes¢ urzgdzenia dziata inaczej niz zazwyczaj, jest
uszkodzona lub pacjent odczuwa dyskomfort, nalezy skontaktowac sie ze

szpitalem. Pracownik szpitala moze sprawdzi¢ urzadzenie i w razie potrzeby
zamoéwi¢ czesci zamienne. Nie nalezy niczego naprawia¢ samodzielnie.

Szpital
Nazwisko

Adres

Osoba kontaktowa

Numer telefonu osoby kontaktowe;j
Lekarz

Nazwisko

Adres

Numer telefonu

Pogotowie ratunkowe

Nazwa firmy

Adres

Numer telefonu

Pomoc w nagtych wypadkach

Wybraé numer 112 (nalezy sie upewni¢, ze numer 112 funkcjonuje w miejscu zamieszkania
pacijenta).

Inne wazne informacje

Mozna sporzqdzi¢ kilka kopii tych informaciji i umiescié¢ je w réznych miejscach, aby byly tatwo
dostepne.
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WPROWADZENIE

Niniejszy rozdziat zawiera wstepne informacje dotyczqce urzgdzenia do
mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate IlI™ oraz instrukcje
korzystania z podrecznika.

Dlaczego nalezy przeczytaé ten podrecznik - - - - - - - - - - - - - - 1-3
Informacije o ostrzezeniach i przestrogach - - - - - - - - - - - - - - 1-5
Ogélne ostrzezenia- - - - - - - - = - - < - oo oo oL 1-6
Ogélne przestrogi- - - - - - - = = = < - < - oo oo oo 1-8
Zestawienie odwolaf - - - - - - - - o o oo oo Lo oo 19
Oméwienie sprzetu - - - - - - = - - - - - - - o oo oL 1-10
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1 Wprowadzenie

1-2 Podrecznik pacjenta dotyczqcy systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Il



Wprowadzenie 1
Dlaczego nalezy przeczytad ten podrecznik

Informacije

Podrecznik dotyczy systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory
HeartMate IlI™. Objaénia dziatanie systemu. Opisano w nim tez zycie codzienne

z systemem do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |Il.
Podrecznik wyjasnia sposéb uzywania i konserwacii urzqdzen oraz dbania o wtasne
zdrowie. Zamieszczono w nim réwniez procedur awaryjnych w sytuacjach nagtych.
Aby zmniejszyé ryzyko powiktan, nalezy icisle przestrzegaé instrukeji zawartych w tym
podreczniku.

Przed opuszczeniem szpitala nalezy uwaznie przeczytaé podrecznik. Nalezy upewnié
sie, ze zawarte w nim instrukcje zostaty dobrze zrozumiane. Wszelkie pytania,

ktére pojawiq sie po przeczytaniu podrecznika nalezy kierowaé do lekarza lub
wyznaczonego pracownika szpitala.

Bezpieczenstwo

Po zakonhczeniu rekonwalescencji po operaciji wszczepienia pompy, za zgodq lekarza
pacjenci mogq powréci¢ do wielu swoich ulubionych zajeé. Lekarz i pracownik szpitala
udzielq wskazéwek odnoénie do zachowania bezpieczenstwa.

Podrecznik réwniez bedzie pomocny w tym zakresie. Pacjent powinien korzystaé

z podrecznika, aby:

® Zapozna¢ sie ze wszystkimi ostrzezeniami i przestrogami. Ostrzezenia i przestrogi
zamieszczono w catym podreczniku.

® Poznaé i wykonaé czynnosci zwiqzane z przechowywaniem i konserwacjq urzqdzen.
Wiecej informacji zawiera rozdziat Konserwacja sprzetu na stronie 6-1.

® Poznaé i przeéwiczyé kroki postepowania w sytuacjach awaryjnych. Wiecej
informacji zawiera rozdziat Postepowanie w sytuacjach awaryjnych na stronie 8-4.

o Utworzy¢ liste kontaktéw alarmowych. Wiegcej informacji zawiera rozdziat Lista
kontaktéw alarmowych na stronie v.
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1 Wprowadzenie

Rysunek 1.1 przedstawia przyblizone potozenie pompy wewngtrz ciata.
Szczegbtowy opis funkcjonowania pompy zawiera rozdziat Sposéb dziatania pompy
sercowej na stronie 2-1.

Rysunek 1.1 System do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Il zasilany
z baterii

14-woltowe baterie litowo-jonowe

Baterie HeartMate z zaciskami baterii

1 HeartMate® podczas pracy na zasilaniu z baterii sg
noszone w futeratach.
. . Wszczepione urzqdzenie do
Urzqdzenie do mechanicznego h P < .
2  wspomagania pracy lewej komory mechanicznego wspomagania pracy
HeartMate I lewej komory HeartMate Ill jest
réwniez okrelane mianem pompy.
3 Przewéd pompy Przewéd pompy potgczony
z przewodem modutowym za pomocq
. modutowego ztgcza linii, potgczony
4  Przewdd modutowy przewdd nazywany jest napedem.
5  Urzgdzenie sterujgce Urzqdzenie sterujqce steruje pracg
pompy i jq kontroluje.
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Wprowadzenie 1
Informacje o ostrzezeniach i przestrogach

Ostrzezenia dotyczq czynnosci lub niebezpiecznych warunkéw, ktére w przypadku
niepodijecia dziatan zapobiegawczych mogq powodowaé powazne obrazenia ciata
lub zgon. Zignorowanie ostrzezenia moze spowodowaé nagte i powazne obrazenia
ciata, uszczerbek na zdrowiu zagrazajgey zyciu lub zgon uzytkownika bgdZ pacjenta.

Przestrogi dotyczg czynnosci lub potencjalnie niebezpiecznych warunkéw moggcych
powodowaé obrazenia ciata, uszkodzenie sprzetu lub wptywaé na dziatanie systemu.
Zignorowanie przestrogi moze spowodowaé obrazenia ciata pacjenta lub uzytkownika,
awarie sprzetu bqdz pogorszenie dziatania systemu. Przestrogi sq wazne dla
zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa i optymalnego dziatania systemu,

jednak zazwyczaj nie dotyczq zagrozen dla zycia.

W niniejszym podreczniku ostrzezenia i przestrogi, kiére sq istotne dla danej procedury
lub elementu wyposazenia, zamieszczono na poczgtku kazdego rozdziatu.

Ostrzezenia w niniejszym podreczniku wyglgdajg w ten sposéb.

PRZESTROGA!

Przestrogi w niniejszym podreczniku wyglgdajg w ten sposéb.
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1 Wprowadzenie
Ogdlne ostrzezenia

* Przed uzyciem produktu nalezy dogtebnie zapoznaé sie z informacjami dotyczgcymi zasad
technicznych, zastosowan klinicznych oraz ryzyka zwigzanego z mechanicznym
wspomaganiem pracy lewej komory. Przed uzyciem nalezy przeczytaé caly podrecznik.

* Aby méc uzywad systemu w sposdb bezpieczny i zgodny z przeznaczeniem, nalezy
zrozumie¢ kwestie zwigzane z dziataniem i bezpieczeristwem systemu do mechanicznego
wspomagania pracy lewej komory HeartMate |Il.

* Przed rozpoczeciem korzystania z systemu uzytkownicy, w tym lekarze, pacjenci oraz
opiekunowie, muszq zostaé przeszkoleni w zakresie jego obstugi i bezpieczenstwa.

* Przed rozpoczeciem korzystania z systemu HeartMate lll wszyscy uzytkownicy, w tym
lekarze, pacjenci oraz opiekunowie, muszq zostaé przeszkoleni w zakresie wszystkich
akcesoriéw zasilajgeych ten system (modut zasilania, Mobile Power Unit™ (zasilacz
przenosny), tadowarka baterii lub 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate).

* Elementy systemu HeartMate Ill muszg byé zawsze suche. Nigdy nie wystawiaé urzqdzenia
sterujgcego, baterii, modutu zasilania ani zasilacza przenosnego na kontakt z wodaq.
W przypadku zamoczenia tych elementéw systemu moze doj$¢ do zatrzymania pompy.
Po wszczepieniu pompy pacjenci nie mogq ptywaé ani kgpaé sie w wannie. Przy kgpieli
pod prysznicem konieczne jest stosowanie torby prysznicowej HeartMate lll, aby utrzymaé
urzqdzenie sterujqce i baterie suche.

* Nie korzystaé z prysznica, chyba ze lekarz wyrazi na to zgode. Jesli lekarz wyrazi zgode
na korzystanie z prysznica, podczas kazdego mycia nalezy stosowaé torbe prysznicowq.
Torba prysznicowa chroni zewnetrzne czesci systemu przed wodg i wilgociq.

W przypadku zalania zewnetrznych czesci systemu wodq lub innym ptynem pompa moze
przesta¢ dziataé.

* Po wszczepieniu pompy nie wolno dotykaé telewizoréw (TV) ani ekranéw komputerowych.
Telewizory i ekrany komputeréw gromadzq silne tadunki elektrostatyczne. Silne
wytadowanie elekiryczne moze uszkodzi¢ elementy elekiryczne systemu i spowodowaé
zatrzymanie pompy.

e Unika¢ aktywnoéci i warunkéw mogqcych wywotywaé silne wytadowania elekirostatyczne
(na przyktad dotykania telewizora lub ekranu monitora komputera), poniewaz
wytadowania elektrostatyczne mogq uszkodzié i/lub wptyngé na dziatanie elementéw
elekirycznych systemu oraz spowodowaé nieprawidtowe dziatanie urzqdzenia LVAD lub
jego zatrzymanie.
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Wprowadzenie 1

OSTRZEZENIE! (cd.)

® Pacjentki z wszczepiong pompq nie mogq zajéé w cigze. Rosngcy ptéd mégtby
spowodowaé przemieszczenie pompy, co mogtoby doprowadzi¢ do uszkodzenia
urzgdzenia, ostrego krwawienia lub zgonu pacjentki. Kobiety w wieku rozrodczym
powinny stosowaé antykoncepcie, jezeli sq aktywne seksualnie. Leki przeciwzakrzepowe,
ktére przyjmuje wiekszo$¢ pacjentéw ze wszczepionym urzqgdzeniem do mechanicznego
wspomagania pracy lewej komory, mogg powodowaé wady wrodzone. W okresie cigzy
leczenie przeciwzakrzepowe jest przeciwwskazane. Jedli pacjentka zajdzie w cigze,
nalezy natychmiast poinformowaé o tym lekarza i pracownika szpitala.

* Pacjenci uzywajqcy systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory
HeartMate lll nie mogq poddawaé sie badaniom rezonansu magnetycznego, poniewaz
urzqdzenie zawiera elementy ferromagnetyczne. Badanie rezonansu magnetycznego moze
spowodowaé awarig pompy lub uszkodzenie ciata.

* Radioterapia, np. terapia ogrzewania tkanek, ktéra wykorzystuje zrédta energii oparte na
czestotliwoséciach radiowych, moze spowodowaé uszkodzenie urzqdzenia, ktére moze nie
byé widoczne od razu. Pacjenci z wszczepiong pompgq nigdy nie powinni poddawaé sie
radioterapii.

® Pacjentéw z wszczepionym systemem do mechanicznego wspomagania pracy lewej
komory serca HeartMate Il nie nalezy poddawaé obrazowaniu metodq rezonansu

magnetycznego (MRI) , poniewaz wszczepione urzqdzenie zawiera elementy

ferromagnetyczne. Badanie metodg MRl moze spowodowaé uszkodzenie pompy lub uraz
pacijenta.

* Pompa HeartMate Ill moze powodowa¢ interferencje we wszczepialnych defibrylatorach
serca (ICD). W przypadku wystqpienia interferencji elektromagnetycznych mogg one
prowadzi¢ do nieprawidtowego leczenia ICD. Wystepowanie interferencii
elekiromagnetycznych z mechanizmem wykrywania defibrylatoréw ICD moze wymagaé
regulacji czutoéci urzqdzenia i/lub zmiany potozenia odprowadzenia.

* Nie nalezy podejmowaé préb napraw zadnych elementéw systemu HeartMate lll. Jezeli
wydaije sie, ze urzqdzenie jest uszkodzone lub wymaga naprawy, skontaktuj sie ze
szpitalem.

Podrecznik pacjenta dotyczqey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |1I 1-7



1 Wprowadzenie
Ogdlne przestrogi

PRZESTROGA!

* W przypadku zauwazalnych zmian w pracy pompy, generowanych dzwigkach lub
odczuciach pacjenta natychmiast skontaktuj sie ze szpitalem. Nalezy zgtasza¢ nawet
drobne zmiany.

* Pacjenci z wszczepiong pompg nie powinni uprawiaé sportéw kontaktowych ani skakaé.
W trakcie uprawiania sportéw kontaktowych lub skokéw moze dojé¢ do krwawienia lub
uszkodzenia pompy.

* W obecnosci matych dzieci lub zwierzqt nalezy zachowaé ostroznosé. Istnieje zagrozenie
uduszeniem przewodami systemu.

* Korzystanie z urzqdzen i materiatéw innych niz zalecane w podreczniku lub sprzedawane
przez firme Thoratec ® Corporation jako czesci zamienne moze wptywaé na
kompatybilnoéé elektromagnetyczng systemu do mechanicznego wspomagania pracy
lewej komory z innymi urzqdzeniami i doprowadzi¢ do wystgpienia zaktécerh pomigdzy
systemem do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Il i innymi
urzqgdzeniami.

e System do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Il przekazuje
informacje o dziataniu systemu za pomocq kontrolek, dzwigkéw oraz komunikatéw
wyswietlanych na ekranie. Pacjenci majgcy problem ze wzrokiem lub stuchem mogg
potrzebowa¢ dodatkowej pomocy, aby ustyszeé¢ dzwieki i widzieé kontrolki. Pacjenci
majqcy problem ze wzrokiem lub stuchem mogqg byé bardziej narazeni na ryzyko
uszkodzenia ciata.

® Zawsze nalezy mieé przy sobie rezerwowe urzqdzenie sterujgce, w petni natadowane
dodatkowe baterie, przewody baterii oraz odpowiednie zaciski baterii, aby méc ich
uzy¢ w sytuacji awaryjnej.

* Bateria zapasowa wewngtrz urzqdzenia sterujgcego powinna byé stosowana wytgcznie
jako tymczasowe rozwiqzanie podczas utraty zasilania. Bateria zapasowa bedzie
podtrzymywaé prace pompy, jesli oba przewody zasilania sg odtqczone. Jednak bateria
zapasowa nie uruchomi pompy bez zapewnienia zewnetrznego zasilania urzqgdzenia
sterujgcego.

* Niewlasciwe stosowanie baterii zapasowej moze doprowadzié do skrécenia czasu pracy
baterii w przypadku awarii zasilania.
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Zestawienie odwotan

Wprowadzenie 1

Na poczgtku niniejszego podrecznika znajduje sie spis treéci, a na jego koncu indeks.
Jednakze Tabela 1.1 zawiera zestawienie najwazniejszych odwotan kierujgcych

pacjenta do najczesciej uzywanych rozdziatéw.

Uwaga: spis treéci oraz indeks nalezy przeszukiwaé pod kgtem terminu

urzqdzenie sterujgce (nie sterownik).

Tabela 1.1 Zestawienie odwotan do punktéw z zadaniami

Zadanie

Patrz rozdziat

Reagowanie na alarmy urzqdzenia
sterujgcego

Alarmy urzqdzenia sterujgcego na
stronie 5-3

Codzienne sprawdzanie urzgdzenia
sterujgcego

Przeprowadzanie autotestu

urzqdzenia sterujgcego na
stronie 2-24

Wymiana baterii z niskim stanem na w petni
natadowane baterie

Wymiana baterii z niskim poziomem
natadowania na w petni
natadowane baterie na stronie 3-33

Przetqczenie zasilania z zasilacza
przenoé$nego na baterie

Przetqczanie urzqdzenia z zasilania
z zasilacza przenosnego na
zasilanie z baterii na stronie 3-36

Przetqczenie zasilania z baterii na zasilacz
przenosny

Przetgczenie zasilania z baterii na
zasilacz przeno$ny na stronie 3-39

Wymiana 14-woltowych baterii
litowo-jonowych HeartMate

tadowanie 14-woltowych baterii
litowo-jonowych HeartMate na
stronie 3-48

Kgpiel pod prysznicem

Kagpiel pod prysznicem na
stronie 4-10

Dbanie o miejsce wyjécia napedu

Dbanie o naped na stronie 4-6

Podrecznik pacjenta dotyczqey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |1I
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1 Wprowadzenie

Oméowienie sprzetu

Tabela 1.2 przedstawia gtéwne elementy systemu.

Tabela 1.2 Elementy systemu

Urzgdzenie do mechanicznego
wspomagania pracy lewej
komory

Urzqdzenie do mechanicznego wspomagania pracy lewej
komory HeartMate Ill (czesto nazywane pompq) jest
wszczepiane w klatce piersiowej, pod sercem. Jeden
koniec pompy tqczy sie z sercem, a drugi z aortg (duzym
naczyniem krwiono$nym, kitére odprowadza utlenowang
krew do organizmu). Naped tqczy pompe z urzqdzeniem
sterujgcym.

Urzagdzenie sterujace

Urzqdzenie sterujgce to niewielki komputer sterujgcy
dziataniem systemu i monitorujgcy jego prace.
Urzqdzenie sterujgce przekazuje uzytkownikom
informacje o stanie operacyjnym i stanach alarmowych
systemu za posrednictwem kontrolek, dzwigkéw

i komunikatéw ekranowych.

14-woltowe baterie
litowo-jonowe HeartMate
i zaciski do baterii

Baterie stuzq do zasilania systemu, gdy pacjent jest
aktywny lub przebywa poza domem. Wymagane sq
specjalne baterie. Baterie stosuje sie zawsze parami.
Kazda bateria jest umieszczana w zacisku baterii, ktéry
taczy przewody zasilania z urzqdzeniem sterujgcym.
Dwie nowe baterie mogqg zasila¢ system przez
maksymalnie 17 godzin.

Przewéd modutowy

Przewéd napedowy sktada sie z dwdch przewodédw:
przewodu pompy i przewodu modutowego. Jeden koniec
przewodu pompy fqczy sie z pompq, a drugi wychodzi na
zewnatrz ciata. Jeden koniec przewodu modutowego jest
podiqczony do przewodu pompy z uzyciem modutowego
zlgcza linii, za$ drugi koniec prowadzi do urzqdzenia
sterujqcego.

1-10
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Wprowadzenie 1
Tabela 1.2 Elementy systemu (cd.)

Zasilacz przenosny jest podtgczany do gniazda
sieciowego prqdu przemiennego. Stuzy do zasilania
systemu HeartMate lll, gdy pacjent przebywa w domu, nie
jest aktywny fizycznie lub $pi. Urzqdzenie sterujgce oraz
zasilacz przeno$ny Unit sq potgczone przewodem
pacjenta zasilacza przenoénego. Przewéd doprowadza
prad z zasilacza przenoénego do urzqdzenia sterujgcego.

Zasilacz przenosny

tadowarka baterii

tadowarka baterii stuzy do tadowania, testowania oraz
kalibracji baterii HeartMate, ktére sq uzywane do
zasilania systemu podczas pracy na zasilaniuv z baterii.
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1 Wprowadzenie
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2
SPOSOB DZIAtANIA POMPY SERCOWEJ

Niniejszy rozdziat opisuje sposéb dziatania urzqdzenia do mechanicznego
wspomagania pracy lewej komory HeartMate |Il.

Pompa sercowa- - - - - - - - - - oo oo oo ool 2-3
Informacje ogélne na temat napedu - - - - - - - - oo oo oo 2-4
Oméwienie urzqdzenia sterujgcego - - - - - - - = - - = - - - - - - . 2-6
Zasilanie awaryjne urzgdzenia sterujgcego - - - - - - - - - - - - - 2-37
Rezerwowe urzqdzenie sterujgce- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2-38
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2 Sposdb dziatania pompy sercowe;
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Sposdb dziatania pompy sercowej 2

Pompa sercowa

Petna nazwa pompy sercowej to urzqdzenie do mechanicznego wspomagania

pracy lewej komory HeartMate Il i jest ono réwniez okre$lane mianem pompy
(Rysunek 2.1). Pompa wspomaga krgzenie krwi w organizmie. Maly silniczek
wewnatrz pompy obraca wirnik, ktéry pompuje krew. Pompa jest umieszczona ponizej
serca. Jeden koniec pompy fqczy sie z lewqg komorq serca (gtéwnq komorg pompujacq).
Drugi koniec fqczy sie z aortq (duzym naczyniem krwionoénym, ktérym krew ptynie do
organizmu).

Rysunek 2.1 Urzqdzenie do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Il

1 Aorta

2 Lewa komora

Pompa wspomaga prace serca, przejmujqc funkcje lewej komory. Urzqdzenie pompuje
natleniong krew z serca do aorty. Aorta nastepnie odprowadza krew do organizmu.
W ten sposéb ptuca, narzady i komérki otrzymujq potrzebny tlen.

Pacjenci mogq odczuwaé dziatanie pompy. Jest to prawidfowe.
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2 Sposdb dziatania pompy sercowe;
Informacje ogélne na temat napedu

® Nalezy czesto sprawdzaé ztgcze napedu urzgdzenia sterujgcego, aby upewnié sie, ze
jest ono prawidlowo umieszczone w gniezdzie. Odtgczenie napedu od urzqdzenia
sterujgcego spowoduje zatrzymanie pompy. Jezeli naped zostanie odtqczony od
urzqdzenia sterujgcego, nalezy niezwlocznie go podtqczyé, aby wznowié¢ dziatanie
pompy.

e Baterii nie wolno otwieraé, zgniata¢, podgrzewaé do temperatury powyzej 40°C ani
pali¢ z uwagi na ryzyko pozaru i poparzen. Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami
producenta.

* W przypadku usterki wewnetrznej baterii zapasowej urzgdzenie sterujgce moze

nadmiernie sie nagrzaé. W takim wypadku nalezy przetqczyé sie na rezerwowe
urzqdzenie sterujqce.

PRZESTROGA!

e Aby unikngé pociggania za naped lub poruszania nim w miejscu wyjécia, pacjent musi
stale stabilizowaé swéj naped. Pociggniecie lub poruszenie napedu moze utrudniaé gojenie
miejsca wyjscia lub uszkodzi¢ juz wygojone miejsce wyjécia. Uraz w miejscu wyjscia lub
uszkodzenie tkanki moze zwiekszyé zagrozenie wystgpienia u pacjenta powaznego
zakazenia. Nalezy wyraznie poinformowaé pacjenta i/lub jego rodzing bqdZ opiekuna
o tym, jak wazne jest unikanie pociggania za naped i poruszania nim.

* Nie wolno skreca¢, zatamywaé ani mocno zginaé napedu, przewodéw zasilania
urzqdzenia sterujgcego ani przewodu pacjenta zasilacza przenosnego. Mogtoby to
spowodowaé uszkodzenie przewodéw wewnetrznych, nawet gdy nie widaé uszkodzen
zewnetrznych. Uszkodzenie napedu lub przewodédw moze spowodowaé zatrzymanie
pompy. Skrecony, zatamany lub zgiety naped bqdz przewéd nalezy ostroznie rozwingé
i wyprostowac.
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Sposdb dziatania pompy sercowej 2

Przez brzuch pacjenta przechodzi cienki przewéd, tak zwany przewdd pompy
(Rysunek 2.2). Przewdd pompy fqczy sie przewodem modutowym, ktére z kolei
laczy pompe z urzqgdzeniem sterujgcym. Przewdd pompy potqgczony z przewodem
modutowym zbiorczo okredla sie jako naped.

Rysunek 2.2 Przewdd pompy i przewéd modufowy (naped) potaczony z pompa i urzadzeniem sterujgcym

p .
1 rzewoéd pompy Przewdd pompy potgczony z przewodem

modutowym zbiorczo okreéla sie jako naped.

2 Przewéd modutowy

Naped zasila pompe i przekazuje do niej sygnaty robocze. Ponadto przesyta
informacje z pompy do urzqdzenia sterujgcego.

Ztgcze linii przewodu modutowego

Ztgcze linii przewodu tqczy przewdd pompy z przewodem modutowym. Ztgcze
wyposazono w nakretke blokujgcg, ktéra zapewnia pewne potgczenie obu przewodéw.

- Nakretka blokujgca

Rysunek 2.3 Ztqcze linii przewodu modutowego

Przewdd pompy jest pokryty specjalnym materiatem, ktéry umozliwia zroéniecie sie
skéry z przewodem. Skéra rosnqca na przewodzie stanowi bariere, ktére moze obnizy¢
ryzyko zakazenia. Skéra wokét miejsca wyjicia przewodu powinna byé czysta i sucha,
poniewaz to réwniez obniza ryzyko zakazenia.
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2 Sposdb dziatania pompy sercowe;
Oméwienie urzqdzenia sterujgcego

* Nalezy czesto sprawdzaé ztgcze napedu urzqdzenia sterujgcego, aby upewnié sie, ze jest
ono prawidtowo umieszczone w gniezdzie. Odtqczenie napedu od urzqdzenia sterujgcego
spowoduje zatrzymanie pompy. Jezeli naped zostanie odtgczony od urzqdzenia
sterujgcego, nalezy niezwlocznie go podtgczyé, aby wznowié dziatanie pompy.

* Po odtgczeniu napedu od urzgdzenia sterujgcego pompa przestanie dziataé. W przypadku
odfqczenia napedu od urzqdzenia sterujgcego nalezy go natychmiast podtqczyé, aby
ponownie uruchomi¢ pompe. Pompa nie moze pracowaé bez zasilania.

* Co najmniej jeden przewéd zasilania urzgdzenia sterujgcego musi byé przez caty czas
podiqczony do zrédta zasilania (zasilacza przenoénego lub dwéch 14-woltowych baterii
litowo-jonowych HeartMate).

* Nie wolno zanurzaé napedu, urzgdzenia sterujgcego ani innych zewnetrznych elementéw
systemu (takich jak zasilacz przenosny, baterie, przewody zasilania ani zaciski baterii)
w wodzie ani innej cieczy. Zanurzenie w wodzie lub innym ptynie moze spowodowaé
zatrzymanie pompy.

* Pacjenci z wszczepiong pompg nie mogqg ptywaé ani kgpaé sie w wannie. Zanurzenie
w wodzie moze spowodowaé zatrzymanie urzgdzenia.

* Nie nalezy my¢ sie pod prysznicem bez zgody lekarza. Korzystanie z prysznica moze by¢
dozwolone, ale dopiero po zagojeniu sie miejsca wyjicia napedu i tylko jeéli lekarz wyrazi
na to zgode.

* Torba prysznicowa chroni zewnetrzne elementy systemu przed wodgq i wilgociq. Kontakt
zewnetrznych elementéw z wodg lub wilgociq moze spowodowaé powazne porazenie
pacjenta prqdem elektrycznym lub zatrzymanie pompy.

* 11-woltowa litowo-jonowa bateria zapasowa wewnqtrz urzqdzenia sterujgcego powinna
byé stosowana wytqcznie jako tymczasowe rozwigzanie podczas utraty zasilania.
1 1-woltowa litowo-jonowa bateria zapasowa moze zasila¢ pompe przez co najmniej
15 minut w przypadku odtgczenia lub awarii gtéwnego zrédta zasilania (zasilacza
przeno$nego lub dwéch 14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate). Niewtasciwe
stosowanie 11-woltowej litowo-jonowej baterii zapasowej moze doprowadzi¢ do skrécenia
czasu pracy baterii w przypadku awarii zasilania.
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Sposdb dziatania pompy sercowej 2

PRZESTROGA!

® Urzqdzenie sterujqce przekazuje informacije o dziataniu systemu za pomocg kontrolek,
dzwiekdéw oraz komunikatéw wyséwietlanych na ekranie. Uzytkownicy urzqdzenia
HeartMate Ill z upo$ledzeniem wzroku lub stuchu mogq potrzebowaé dodatkowe| pomocy
podczas uzywania urzgdzenia sterujgcego.

* Nalezy uwazaé, aby nie upuici¢ urzqdzenia sterujgcego. Nie nalezy go réwniez narazaé
na silne wstrzgsy.

* W przypadku upuszczenia urzqdzenia sterujgcego nalezy niezwtocznie poinformowaé
o tym osobe do kontaktu w szpitalu. Nie nalezy zwlekaé ze zgtoszeniem upuszczenia
urzqdzenia sterujgcego, nawet jeéli wszystko wydaje sie byé w porzqdku. Upadek
urzqdzenia sterujgcego moze spowodowaé uraz lub uszkodzenie tkanki w miejscu wyjécia
napedu, co moze zwiekszy¢ ryzyko wystgpienia powaznego zakazenia. Wezesne
rozpoczecie leczenia uszkodzenia miejsca wyjécia moze zmniejszyé ryzyko zakazenia.

* Nigdy nie nalezy uzywa¢ narzedzi do dokrecania ztqczy przewodéw zasilania. Nalezy
ie wytgcznie dokrecaé recznie. Narzedzia mogq spowodowaé uszkodzenie ztgczy.

® Przed podfqczeniem ztqczy przewoddw zasilania nalezy ustawié pétkola wewnatrz ztgezy
w jednej linii. Podtgczenie zlqczy przewodéw zasilania, kitére nie sq ustawione w jednej
linii, moze spowodowaé ich uszkodzenie.

* Nie wolno skrecaé, zatamywaé ani mocno zginaé napedu, przewodéw zasilania
urzgdzenia sterujgcego ani przewodu pacjenta zasilacza przeno$nego. Mogtoby to
spowodowaé uszkodzenie przewodéw wewnetrznych, nawet gdy na zewnqtrz nie widaé
uszkodzen. Uszkodzenie napedu lub przewodéw moze spowodowaé zatrzymanie pompy.
Skrecony, zatamany lub zgiety naped bqdZ przewdd nalezy ostroznie rozwingé
i wyprostowac.

e Kable elekiryczne wewnatrz napedu mogq byé uszkodzone, nawet gdy nie ma widocznych
uszkodzen zewnetrznych. Nalezy zwracaé uwage na oznaki mogqgce $wiadczyé
o uszkodzeniu napedu, takie jak:

- wiqgczenie alarmu urzqdzenia sterujgcego przy poruszeniu napedem lub gdy pacjent
zZmienia pozycje,

- wysoki odczyt wskaznika pulsacji (Pl) na urzgdzeniu sterujgcym,

- wystgpienie alarmu awarii napedu,

- odczuwalne wibracje pompy,

- wyciek ptynu z zewnetrznej czesci napedu,

- zatrzymanie pompy.

® Pacjent zawsze powinien mie¢ przy sobie rezerwowe urzgdzenie sterujgce oraz co
najmniej dwie w petni natadowane baterie do uzytku w sytuacjach awaryjnych.
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2 Sposdb dziatania pompy sercowe;

PRZESTROGA! (cd.)

* 11-woltowa bateria zapasowa litowo-jonowa rezerwowego urzqdzenia sterujgcego musi
byé tadowana co sze$é¢ miesiecy. Jezeli 11-woltowa litowo-jonowa bateria zapasowa
wewngtrz rezerwowego urzqdzenia sterujgcego nie zostanie natadowana, pacjent
uzywajqcy rezerwowego urzqdzenia sterujgcego nie bedzie zabezpieczony na wypadek
awarii zasilania.

* Nie trzymaé zbyt dtugo urzqdzenia sterujgcego na gotej skérze. Powierzchnia urzqgdzenia
sterujgcego moze nadmiernie sie nagrzewaé, zwtaszcza, gdy temperatura
w pomieszczeniu przekracza 40°C.

Urzqdzenie sterujqce to maty komputer. Steruje pracq systemu i jg monitoruje. Naped
przechodzi przez skére i fqczy wszczepiong pompe wewngtrz ciata z urzgdzeniem
sterujgcym na zewngtrz ciata (patrz rozdziat (Rysunek 2.4).

1 2

3

Rysunek 2.4 Urzqdzenie sterujgce HeartMate Il

tqgczq zewnetrzne zrédio zasilania (zasilacz
przenosny lub 2 14-woltowe baterie
litowo-jonowe HeartMate) z urzqdzeniem
sterujgcym.

1 Zigcza przewodéw zasilania

Jest wyposazony w przyciski, kontrolki oraz ekran,
2  Interfejs uzytkownika na ktérym wyswietlane sq dane systemowe, alarmy
oraz instrukcje dla uzytkownika.

3 Ztgcze napedu urzagdzenia

sterujacego tqczy pompe z urzqdzeniem sterujgcym.

(Nieprzedstawiona na ilustracji)  Znajduje sie wewnqtrz urzqdzenia sterujgcego
Bateria zapasowa i moze zasila¢é pompe przez co najmniej
(wewnatrz urzqgdzenia sterujgce) 15 minut w przypadku awarii zrédta zasilania.
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Sposdb dziatania pompy sercowej 2

Funkcje urzgdzenia sterujgcego:

e Sterowanie dziataniem systemu.

* Kontrola i reagowanie na dziatania systemu.

e Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym na interfejsie uzytkownika urzqdzenia
sterujgcego.

® Zapewnienie systemu rezerwowego w przypadku awarii systemu gtéwnego.

e Wykrywanie probleméw zwigzanych z dziataniem systemu.

e Alarmowanie za pomocq kontrolek, dzwiekéw i komunikatéw ekranowych.

® Rejestrowanie i przechowywanie danych w pamieci.

e Wysytanie danych do urzqdzen uzywanych przez pielegniarki i lekarzy do
kontrolowania pracy urzqdzenia oraz w celu wykrywania, analizowania
i rozwigzywania probleméw.

W tej czeéci zamieszczono nastepujqce informacje dotyczgce urzqdzenia sterujgcego:

Tryby
procy

Auto-test

Tryb pracy
Tryb uépienia
Tryb tadowania

Interfejs uzytkownika urzgdzenia sterujgcego
Opis wizualnego wyséwietlania operacji systemu oraz komunikatéw
ekranowych.

Zlgcze napedu urzgdzenia sterujacego
Niniejszy rozdziat zawiera instrukcje dotyczqce podigczania
i odigczania napedu.

Ztgcza przewodéw zasilania urzadzenia sterujgcego

Opis sposobu, w jaki dwa przewody zasilania urzqdzenia
sterujqcego (jeden bialy i jeden czarny) tqczg urzgdzenie sterujqce
z zasilaczem przeno$nym lub z dwoma 14-woltowymi bateriami
litowo-jonowymi.

Przeprowadzanie autotestu urzadzenia sterujacego

W tej czedci zamieszczono instrukcje sposobu wykonania
codziennego autotestu w celu sprawdzenia dziatania alarméw
wizualnych i dzwiekowych urzqdzenia sterujgcego.

Uzywanie wskaznika poziomu natadowania baterii

Cze$¢ opisuje dziatanie wskaznika poziomu natadowania baterii
wskazujgcego przyblizony poziom natadowania zrédta zasilania
podigczonego do przewodéw zasilania urzqgdzenia sterujgcego.

Tryby pracy urzadzenia sterujacego

Opisuje trzy tryby pracy urzgdzenia sterujgcego Tryb pracy,Tryb
uépienia oraz Tryb tadowania i zapewnia przeglad instrukgii
przetqgczania miedzy trybami.
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2 Sposdb dziatania pompy sercowe;

Interfejs uzytkownika urzqdzenia sterujgcego

Interfejs uzytkownika urzqdzenia sterujgcego przekazuje informacje o dziataniu systemu
za pomocq dzwiekdw, kontrolek, symboli oraz komunikatéw wyséwietlanych na ekranie
(Rysunek 2.5). Pacjenci majqcy problem ze wzrokiem lub stuchem mogq
potrzebowaé dodatkowej pomocy podczas uzywania urzgdzenia sterujgcego.

Komunikaty ekranowe informujq o sposobie postepowania podczas alarméw i innych
sytuacji. Komunikaty dostepne sq w réznych jezykach. Nalezy skonsultowaé wybér
odpowiednich ustawier jezyka z pracownikiem szpitala.

2 3

Rysunek 2.5 Interfejs uzytkownika urzqdzenia sterujgcego

1 Symbole odigczenia przewodéw

Przycisk baterii

Symbol pracy pompy

Przycisk wyswietlacza

Ekran interfejsu uzytkownika

Symbole stanu

N | 0| | O DN

Przycisk wyciszania alarmu
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W sytuacjach awaryjnych urzqdzenie sterujgce generuje dwa typy alarméw,

w zaleznoséci od wagi problemu: alarmy o zagrozeniu oraz alarmy informacyine.
Alarmy o zagrozeniu sq uruchamiane w sytuacjach potencjalnie zagrazajgcych zyciu
pacjenta i wymagaijq podijecia natychmiastowych dziatah. Alarmy informacyijne sq
wazne, ale nie sygnalizujg zdarzer zagrazajqcych zyciu. Rozdziat Alarmy urzqdzenia
sterujgcego na stronie 5-3 zawiera dodatkowe informacje dotyczgce alarméw
urzqdzenia sterujgcego oraz sposobdw usuwania ich przyczyn. Tabela 2.1
przedstawia gtéwne elementy interfejsu uzytkownika.

Tabela 2.1 Symbole i alarmy interfejsu uzytkownika urzqdzenia sterujgcego

Symbol pracy

pompy Zielona kontrolka pracy pompy $wieci przez caty czas, gdy pompa

otrzymuje zasilanie i kontynuuje prace.

Czerwony symbol alarmu sygnalizujgcego niski stan baterii pojawia
sig, gdy pozostato mniej niz 5 minut pracy obu uzywanych baterii
HeartMate. Ten alarm pojawia sie wytqcznie podczas pracy na
zasilaniu z baterii. Alarm ten moze wystqpié réwniez podczas
podiqczenia do zasilacza przenosnego W takim wypadku skontaktuj
sie ze szpitalem.

Symbol alarmu

sygnalizujgcego

niski stan baterii
To jest alarm o zagrozeniu. Jezeli czerwony symbol alarmu
sygnalizujgcego niski stan baterii jest pod$wietlony, nalezy natychmiast
wymieni¢ baterie z niskim poziomem natadowania na dwie w petni
natadowane baterie lub podtqczyé urzqdzenie do zasilacza
przeno$nego Nalezy to zrobi¢ natychmiast, aby nie dopuécié do
zatrzymania pompy.

Symbol alarmowy Z6tty symbol klucza jest podswietlany, gdy urzqdzenie sterujgce
w postaci zéttego wykryje problem zwigzany z uktadem mechanicznym, uktadem
klucza elekirycznym lub oprogramowaniem systemu.

To jest alarm informacyjny. W przypadku pojawienia sie zéttego
symbolu klucza nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami
wyswietlanymi na ekranie. Nalezy to zrobi¢ jak najszybciej.

Podswietlony czerwony symbol serca oznacza wystgpienie sytuacii
krytycznej. Jezeli przyczyna problemu sygnalizowanego przez
Symbolalarmowy ¢ erwony symbol serca nie zostanie usunieta, moze dojéé do

W postaci uszkodzenia ciata lub $mierci pacjenta.
czerwonego serca

To jest alarm o zagrozeniu. W przypadku pojawienia sie
czerwonego symbolu serca nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami
wyswietlanymi na ekranie. Przyczyne alarmu nalezy usungé
natychmiast, aby zapobiec powaznym uszkodzeniom ciata lub
$mierci pacjenta.
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Tabela 2.1 Symbole i alarmy interfejsu uzytkownika urzqdzenia sterujgcego (cd.)

Alarm czarnego 74ha kontrolk blis } d ilania &wieci
przewodu 6tta kontrolka w poblizu czarnego ztgcza przewodu zasilania $wieci

zasilania sig, gdy czarny przewdd zasilania jest poluzowany lub odtqczony od
urzqdzenia sterujgcego.

To jest alarm informacyjny. Jezeli kontrolka $wieci, nalezy
niezwtocznie podiqczyé przewéd.

Al biat ; s g
::::ewlgdigo Zétta kontrolka w poblizu biatego ztgcza przewodu zasilania $wieci

zasilania sig, gdy bialy przewéd zasilania jest poluzowany lub odtgczony od
urzqdzenia sterujgcego.

To jest alarm informacyjny. Jezeli kontrolka $wieci, nalezy
niezwlocznie podiqczy¢ przewéd.

Alarm ztqgcza

napedu Czerwona kontrolka w poblizu ztgcza napedu $wieci sie, gdy naped

jest poluzowany lub odtgczony od urzgdzenia sterujgcego.

To jest alarm o zagrozeniu. W przypadku pojawienia sie alarmu
odfgczenia napedu nalezy natychmiast podtqczyé naped. Jezeli naped
nie zostanie podtgczony, pompa przestanie dziataéd.

Wskaznik poziomu natadowania baterii pokazuje przyblizony stan
natadowania zrédta zasilania podigczonego do czarnego i biatego
przewodu zasilania urzqdzenia sterujgcego. Zrédtem zasilania mogq
byé 14-woltowe baterie litowo-jonowe lub zasilacz przenoény . Liczba
Wskaznik zielonych stupkéw wskazuje na poziom pozostatej energii.

poziomu Zétty symbol rombu: pozostato mniej niz 15 minut zasilania
natadowania z baterii. Pojawienie sie tego symbolu oznacza alarm informacyjny.
baterii Jezeli symbol zéttego rombu jest podéwietlony, nalezy niezwtocznie
wymieni¢ baterie z niskim poziomem natadowania na dwie w petni
natadowane baterie HeartMate lub podtqczyé urzqdzenie do zasilacza
przeno$nego. Nalezy to zrobié¢ jak najszybciej.

WAZNE! Wskaznik poziomu natadowania baterii nie informuje
o poziomie natadowania baterii zapasowej urzqgdzenia sterujgcego
(znajdujqcej sie wewngtrz urzqdzenia sterujgcego).

Tryb tetna Czarny tréjkat wyséwietlany na ekranie informuje, ze system
HeartMate lll pracuje w trybie tetna. Co dwie sekundy predko$é

pracy pompy HeartMate lll automatycznie ulegnie zmianie w celu
wygenerowania sztucznego tetna.
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Tabela 2.2 Przyciski interfejsu uzytkownika urzgdzenia sterujgcego oraz ich opis

Przycisk baterii Przycisk baterii:

* Sterowanie wskaznikiem poziomu natadowania baterii.
e Uruchamia autotest urzgdzenia sterujgcego.
* Przetqgcza aktualnie pracujgce urzqdzenie sterujgce w tryb uépienia.

Przycisk Przycisk wyciszania alarmu:

. . l
wyciszania alarmu Wycisza aktywny alarm.

* Wyswietla na ekranie ostatnich sze$¢ alarméw urzqdzenia
sterujgcego.

Przycisk
wyswietlacza  Przycisk wyswietlacza aktywuje ekran informacyjny wyswietlacza.
Przycisk wyéwietlacza dziata tylko wtedy, gdy urzqdzenie sterujqce jest
uzywane.
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Wyswietlanie informacji o pompie i systemie

Funkcja przegladania informacji o pompie jest przydatna podczas rejestracji dziennych
wartoéci lub w przypadku préby rozwigzania problemu z systemem podczas rozmowy
telefonicznej z pracownikiem szpitala. Gdy urzqdzenie sterujqce jest uruchomione,
interfejs uzytkownika moze wyswietlaé informacje o biezqgcym dziataniu systemu, takie
jak:

e predkos¢,

* przeptyw,

e wskaznik pulsacji (na ekranie wyswietlany jest skrét ,Pl”),

e Zrédta zasilania,

* stan natadowania baterii zapasowej (1 1-woltowej litowo-jonowej) urzqdzenia
sterujgcego.

W trakcie pracy pompy jest generowane sztuczne tetno. Tryb tetna jest aktywny, gdy
na ekranie LCD urzqdzenia sterujgcego wyswietlany jest symbol 4.

Rysunek 2.6 przedstawia ekran LCD wyswietlajgcy informacje o wyciszeniu alarméw
dzwiekowych.

Rysunek 2.6 Wyciszone alarmy

Aby wyswietli¢ informacje na ekranie interfejsu uzytkownika, nalezy nacisngé i zwolnié
przycisk wyswietlacza ().

Kazde naci$niecie przycisku wyswietlacza powoduje wyswietlenie nowego ekranu.
Jezeli nie zostanie wcisniety inny przycisk, ekran wygasnie po 15 sekundach. Ekrany
wyséwietlane sq zawsze w tej samej kolejnosci, poczqgwszy od ekranu Predkosé. Kropka

na dole kazdego ekranu podpowiada, ktéry z pieciu ekranéw jest wyswietlany w danym
momencie.

Tabela 2.3 podaje kolejnoé¢ wyswietlania.
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Tabela 2.3 Kolejnosé wyswietlania ekranéw urzqdzenia sterujgcego

Naciénieci Wyswietlany
acisniecie o . kK z .
b pis ekran naczenie
P (przyktad)
Nacisnqc¢ Nacisngé przycisk Predko$é pompy
i ZyCi .

- o 5500/ | Predkos¢ obrotowa pompy
wyéwietlacza JEDEN aw| | w obrotach na minute (obr./min)
raz ®

Nacisng¢ Nacisnad " Przephyw
acisnqgé przycis :
wyiwieflacza DWA 4,LN8M rPnrizneUFt)’fyz/lv/ar)zez pompe w litrach na
razy P €
Nacisngé WP
Nacisngé przycisk 35
wyswietlacza TRZY ’ Wskaznik pulsaciji (Pl)
razy ®
Nacisnagé Mot
Nacisngé przycisk 0
wyséwietlacza CZTERY <1 | Moc w watach (W)
razy ®
Bateria zapasowa urzqdzenia
sterujgcego jest umieszczona
wewngtrz urzqdzenia sterujgcego
i stosowana jako tymczasowe
zrédto zasilania pompy
w przypadku awarii zasilania.
Nacisnqg¢ o _ :
Nolus.nqc przycisk, Bateriazapac0%a | Bateria moze mied frzy poziomy
wyswietlacza PIEC Natadowana| | natadowania:
razy
. * Natadowana (gotowa do uzycia).
* tadowanie (w trakcie fadowania).
* Awaria
(wystgpita awaria lub problem,
ktére mogq spowodowaé
nieprawidtowe dziatanie baterii
zapasowej).
Nacisngé

Nacisng¢ przycisk
wyswietlacza SZESC
razy

Pusty ekran oznacza, ze ekran jest
wylgczony. Jest to normalne.
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Ztgcze napedu urzqgdzenia sterujgcego

Ztqcze napedu urzqdzenia
sterujgcego L

Rysunek 2.7 Ztqcze napedu urzqdzenia sterujgcego

Ztqcze napedu urzqdzenia sterujgcego tqczy naped z urzqgdzeniem sterujgcym.

Jest wyposazone w podwéjng blokade w celu zmniejszenia ryzyka przypadkowego
odfqczenia napedu. Naped jest podtqczany do dziatajgcego urzqdzenia sterujgcego
podczas operacji wszczepienia pompy. Powinien on by¢ przez caty czas podigczony
do tego samego, dziatajgcego urzqdzenia sterujgcego. Nie odtqczaé napedu, chyba ze
poleci to osoba do kontaktéw ze szpitala w celu wymiany. Wiecej informacji zawiera
rozdziat Wymiana dziatajqcego urzqdzenia sterujgcego na rezerwowe urzqdzenie
sterujgce na stronie 2-42.

Nie ma mozliwoéci podtgczenia (lub odiqczenia) ztgcze napedu urzqdzenia
sterujgcego bez przestawienia blokady bezpieczefstwa napedu w pozycije
odblokowang. Gdy ztqcze napedu urzqdzenia sterujgcego jest zabezpieczone

w gniezdzie, napedu nie mozna wyciggnqé bez naciskania czerwonego przycisku
pod uniesionq blokadqg bezpieczenstwa (Rysunek 2.8).

Rysunek 2.8 Blokada bezpieczenstwa napedu

1  Czerwony przycisk

2 Blokada bezpieczenstwa
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Urzqdzenie sterujqce stale monitoruje stan potgczenia ztgcza napedu urzgdzenia
sterujgcego. Jezeli urzqdzenie sterujgce wykryje problem, natychmiast uruchomi alarm.
Wiecej informacji na ten temat zawiera rozdziat Alarm odtqczenia napedu na

stronie 5-13.

Podtqczanie napedu do urzgdzenia sterujacego

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Spokojne, dobrze odwietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu
e Dziatajgce urzgdzenie sterujgce

e Naped

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytar skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzié sprzet w zasiegu reki.
2. Ustawié urzqdzenie sterujgce wyswietlaczem do dotu.

3. Obréci¢ blokade bezpieczeristwa w pozycje odblokowang (Rysunek 2.9).

Rysunek 2.9 Odblokowywanie blokady bezpieczenstwa
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4. Ustawi¢ CZARNA strzatke/znak wyréwnania na napedzie w jednej linii z BIALA
strzatkq na gniezdzie urzgdzenia sterujgcego (Rysunek 2.10).

Rysunek 2.10 Ustawianie strzatek w jednej linii

5. Wetkngé ztgcze przewodu napedu do gniazda, mocno wciskajqc, az zatrzasnie sie
we wtadciwym potozeniu (Rysunek 2.11).

Urzqdzenie do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory zacznie prace
natychmiast po catkowitym i prawidtowym wprowadzeniu przewodu do gniazda
(jeslipredko$é pompy ustawiono powyzej 4000 obr./min).

WAZNE! Strzatka/znak wyréwnania na napedzie nie jest widoczny po
prawidtowym podtqgczeniu.

Rysunek 2.11 Podfqczanie i blokowanie napedu w gniezdzie

6. Przesungé blokade bezpieczenstwa do pozycje zablokowanq, tak aby zakrywata
czerwony przycisk.

Blokady bezpieczernstwa nie mozna ustawi¢ w pozyciji zablokowanej, jesli naped
nie zostanie prawidtowo podtgczony.

WAZNE! Jezeli blokada bezpieczenstwa nie wsuwa sie catkowicie na miejsce,
naped nie jest podigczony. Wyciggngé naped i podtqczyé go ponownie.
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7. Pociggnqé za wecidnietqg metalowg koncéwke przewodu modutowego, aby
sprawdzi¢ potgczenie.

Nie szarpaé ani nie zginaé napedu.

W przypadku problemu z potgczeniem urzqdzenie sterujgce natychmiast uruchomi
alarm odtgczenia napedu. To jest alarm o zagrozeniu.

PRZESTROGA!

Nie wolno szarpaé ani nie zginaé napedu tqczgcego pompe z urzgdzeniem sterujgcym.
Szarpanie lub zginanie napedu moze uszkodzié wewnetrzne kable, nawet przy braku
widocznych zewnetrznych uszkodzen.

Odtgczanie napedu od urzgdzenia sterujgcego

* Niepodtgczenie do aktualnie dziatajgcego urzadzenia sterujgcego moze skutkowaé
powaznymi obrazeniami ciata lub $mierciq.

* Po odtqczeniu napedu pompa przestanie dziataé.

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Spokojne, dobrze oéwietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu
e Dziatajgce urzqdzenie sterujgce

* Naped podtqczony do dziatajgcego urzqdzenia sterujgcego

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytar skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzié sprzet w zasiegu reki.

2. Ustawié urzqdzenie sterujgce wys$wietlaczem do dotu.
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3. Obrécié blokade bezpieczernstwa w pozycje odblokowang (Rysunek 2.12).

Rysunek 2.12 Odblokowywanie blokady bezpieczenstwa
4. Woykonaé nastepujgce czynnosci:

a. Podczas wyjmowania ztgcza napedu urzgdzenia sterujgcego z gniazda mocno
nacisngé czerwony przycisk pod blokadqg bezpieczerstwa.

b. Podczas odigczania przewodu modutowego chwyci¢ za jego element redukujgcey
naprezenia (Rysunek 2.13).

Nie szarpa¢ ani nie zginaé zlgcza napedu urzqdzenia sterujgcego.

Rysunek 2.13 Odtgczanie napedu

Odtqczenie napedu od urzqdzenia sterujgcego spowoduje zatrzymanie urzqdzenia

do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory. W przypadku odtqczenia napedu
nalezy go jak najszybciej podtgczyé, aby ponownie uruchomié pompe. Jezeli urzqdzenie
sterujqce nie dziata, nalezy je wymieni¢ na rezerwowe urzqdzenie sterujqce.
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Ztgcza przewodéw zasilania urzgdzenia sterujgcego

Pompa nie moze pracowaé bez zrédta zasilania. Pompa bedzie dziataé, dopdki jest
podtqczona do Zrédta zasilania.

Dwa przewody zasilania tgczg urzgdzenie sterujqce ze zrédtem zasilania (z zasilaczem
przeno$nym lub dwoma 14-woltowymi bateriami litowo-jonowymi HeartMate). Jeden
przewdd zasilania jest wyposazony w czarne ztqcze. Drugi przewdd jest wyposazony
w biate ztgcze (Rysunek 2.14).

Urzgdzenie sterujqce stale monitoruje stan potgczenia ztgczy przewodéw zasilania.
Jezeli urzqdzenie sterujgce wykryje problem, natychmiast uruchomi alarm. Wiecej
informacji na ten temat zawiera rozdziat Alarm Przewdd zasilania odfgczony na
stronie 5-17.

Rysunek 2.14 Zigcza przewoddw zasilania

1 Biate ztgcze

2 Czarne zlgcze

Rysunek 2.15 Nie zgina¢ mocno przewodéw zasilania
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Podczas normalnej pracy system HeartMate Il jest zasilany przez jedno z dwdéch
dostepnych Zrédet zasilania: zasilacz przenosny lub baterie.

e Zasilacz przenosny: zasilacz przenosny jest podtgczany do gniazda
elektrycznego. Nalezy go uzywaé do zasilania systemu podczas przebywania
w domu oraz zawsze podczas snu (lub gdy sen jest prawdopodobny). Zasilacz
przeno$ny nalezy podtqczaé na czas snu, poniewaz podczas alarméw mozna nie
ustysze¢ urzqdzenia sterujqcego. Energia elekiryczna z gniazda sieciowego jest
dostarczana do systemu przez przewdd pacjenta zasilacza przeno$nego Przewéd ten
tqczy zasilacz przenoény z urzgdzeniem sterujgcym. Przewéd pacjenta zasilacza
przenoénego jest potrzebny do dostarczania prqdu do urzgdzenia sterujgcego.

Rysunek 2.16 przedstawia zasilacz przeno$ny w uzyciu. Aby uzyskaé¢ dodatkowe
informacije, patrz strona 3-4.

Rysunek 2.16 Zasilacz przenosny w uzyciu
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e Dwie 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate: dwéch baterii
HeartMate nalezy uzywaé do zasilania systemu, gdy pacjent nie chce uzywaé lub
nie ma dostepu do zasilania sieciowego (na przyktad, gdy przebywa poza domem).
Baterie stosuje sie parami. Kazdq baterie nalezy umieécié w zacisku baterii
14-woltowych. Zaciski przesytajg moc z baterii do urzgdzenia sterujgcego za
pomocq dwéch przewoddw zasilania (po jednym dla kazdego zacisku baterii).
Zaciski baterii sq konieczne do zasilania systemu za pomocq baterii. Dwie nowe,

w petni natadowane 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate mogq zasila¢
system przez nawet 17 godzin. Czas pracy baterii zalezy od poziomu aktywnosci
pacjenta. Nasilona aktywno$¢ skréci czas pracy baterii.

Rysunek 2.17 przedstawia baterie w uzyciu. Aby uzyskaé dodatkowe informacie,
patrz strona 3-19.

Futeraty na
baterie

Rysunek 2.17 Baterie w futeratach

Urzqdzenie sterujgce musi by¢ stale podtqczone do zasilacza przenoénego lub dwéch
14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate.
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Przeprowadzanie autotestu urzqdzenia sterujgcego

Autotest urzqdzenia sterujgcego trwa niecatq minute. Mozna go wykonaé, gdy
urzgdzenie sterujgce znajduje sie w trybie pracy lub tadowania. Jest krétki, lecz bardzo
wazny. Podczas autotestu urzqdzenie sterujgce sprawdza dziatanie kontrolek, symboli
oraz dzwigkdéw interfejsu uzytkownika. Wykonanie autotestu umozliwia sprawdzenie,
czy elementy urzqdzenia sterujgcego pracujq prawidtowo. Wykonanie autotestu nie
zmieni szybkoéci, z jokq pracuje pompa.

Podczas autotestu urzqgdzenie sterujgce wydaje gtoéne dzwiegki i $wiecq sie kontrolki.
Wiqczane sq wszystkie kontrolki, symbole oraz dzwigki, a na ekranie wyswietla sie
komunikat ,Autotest” (Rysunek 2.18).

Auto-test

Rysunek 2.18 Urzqdzenie sterujgce podczas autotestu

Autotest aktualnie dziatajgcego urzqdzenia sterujgcego nalezy przeprowadzaé co
najmniej raz dziennie. Najlepiej uruchamia¢ autotest o tej samej porze dnia tak, aby
stato sie to codziennym nawykiem. Podczas wykonywanego raz na sze$é miesiecy
tadowania rezerwowego urzqdzenia sterujgcego nalezy wykonaé autotest
rezerwowego urzqdzenia sterujgcego, gdy znajduje sie w trybie fadowania.
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ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:
e Spokojne, dobrze odwietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

e Dziatajgce urzqdzenie sterujgce

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytar skontaktuj sie ze szpitalem.

Uwaga: Aby méc przeprowadzi¢ autotest, urzqdzenie sterujgce musi by¢ podtgczone
do zasilania.

WAZNE! Autotest urzgdzenia sterujgcego systemu nie moze zostaé¢ zainicjowany
podczas nastepujgcych alarméw: ktérykolwiek z alarméw o zagrozeniu, alarmu
informacyjnego sygnalizujgcego odtgczenie przewodu zasilania, alarmu
informacyjnego sygnalizujgcego niski poziom natadowania baterii.

ZADANIE
1. Nacisng¢ i przytrzymaé przycisk baterii ( ) przez pig¢ sekund.

2. Sprawdzi¢, czy:

IZ Na ekranie pojawia sie komunikat Autotest (przez chwile napis jest biaty,
a pdzniej zmienia kolor na czarny).

IZ Wszystkie symbole i kontrolki interfejsu uzytkownika podéwietlajq sie
jednoczesénie.

IZ Urzqdzenie sterujgce wydaije glosny, staty sygnat alarmu dzwigkowego.

3. Zwolnié¢ przycisk baterii ).
Nastgpi jedno z ponizszych zdarzen:

* Wszystkie kontrolki, symbole oraz dzwieki pozostang wigczone przez 15 sekund.
Nastepnie kontrolki, symbole i sygnaty dzwiekowe zostang wytgczone lub ustang
i ekran zgasnie co oznacza, ze autotest zostat ukoriczony a urzqdzenie sterujgce
jest sprawne.

* W przypadku wystgpienia dowolnego z ponizszych, zachodzi problem
z urzqdzeniem sterujgcym:

e kontrolki nie $wiecq,
* urzqgdzenie nie emituje dzwiekdw,

* emitowany jest dzwiek inny, niz staty ton.
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Nie nalezy uzywaé urzqdzenia sterujgcego, kitére nie przeszto pomysélnie
autotestu. Urzqdzenie moze wymagaé wymiany. Wiecej informacji zawiera
rozdziat Wymiana dziatajgcego urzqdzenia sterujgcego na rezerwowe
urzqdzenie sterujgce na stronie 2-42. Jeéli urzadzenie sterujqce nie przeszto
pomyslnie autotestu, skontaktuj sie ze szpitalem.
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Uzywanie wskaznika poziomu natadowania baterii

Wskaznik poziomu natadowania baterii urzgdzenia sterujgcego pokazuje przyblizony
poziom natadowania zrédta zasilania podigczonego do biatego i czarnego przewodu
zasilania urzqgdzenia sterujgcego, czyli 14-woltowych baterii litowo-jonowych lub
zasilacza przeno$nego. Liczba zielonych stupkéw wskazuje na poziom pozostate;
energii. Wiecej zielonych stupkéw oznacza wiekszq pozostatg moc.

Aby uzy¢é wskaznika poziomu natadowania baterii, nalezy nacisngé i zwolnié przycisk
baterii ( ) na interfejsie uzytkownika (Rysunek 2.19).

1 2

Auto-test

Rysunek 2.19 Wskaznik poziomu natadowania baterii wskazujacy, ze bateria jest w petni
natadowana

1  Przycisk baterii

2 Wskainik poziomu natadowania baterii

WAZNE! Wskaznik poziomu natadowania baterii nie informuje o poziomie
natadowania baterii zapasowe| urzqdzenia sterujgcego. Jest to bateria znajdujqca sie
wewnatrz urzqdzenia sterujgcego. Wiecej informacji na temat sprawdzania poziomu
natadowania baterii zapasowej urzqgdzenia sterujgcego zawiera rozdziat Wyswietlanie
informacji o pompie i systemie na stronie 2-14.
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Wskazniki poziomu natadowania 14-woltowej baterii litowo-jonowej

4 zielone stupki oznaczajq, ze pozostato
75-100% mocy baterii.

3 zielone stupki oznaczajqg, ze pozostato
50-75% mocy baterii.

2 zielone stupki oznaczajq, ze pozostato
25-50% mocy baterii.

1 zielony stupek oznacza, ze pozostato
mniej niz 25% mocy baterii.

WAZNE! Kazda 14-woltowa bateria litowo-jonowa HeartMate ma wiasny wskaznik
poziomu natadowania baterii. Wskazuje on poziom mocy tej konkretnej baterii.
Informacje dotyczqce poziomu natadowania jednego zrédta sq wyswietlane na baterii
za pomocq pieciu zielonych stupkéw. Wskaznik poziomu natadowania baterii
urzqdzenia sterujgcego przekazuje informacje o tqcznej mocy zrédet zasilania za
pomocq czterech zielonych stupkéw. Wiecej informacii na ten temat zawiera rozdziat
Sprawdzanie poziomu natadowania baterii na stronie 3-26.

Wskaznik mocy zasilacza przenosnego

4 zielone stupki oznaczajq normalny
tryb pracy zasilacza przenos$nego.
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Rozpoznawanie alarméw sygnalizujacych niski poziom natadowania
baterii

Podéwietlenie zéttego symbolu rombu lub czerwonego symbolu baterii oznacza, ze
poziom mocy systemu jest niebezpiecznie niski. Jezeli podéwietlony jest zétty symbol
rombu lub czerwony symbol baterii, nalezy natychmiast wymienié wyczerpane baterie
na dwie w petni natadowane lub podigczyé system do zasilacza przenoénego Mobile.
Wiecej informacji zawiera rozdziat Przechowywanie zasilacza przenosnego na
stronie 3-17.

Zétty symbol rombu: pozostato mniej niz 15 minut zasilania z baterii. Jest
to alarm informacyijny.

Czerwony symbol baterii: pozostato mniej niz 5 minut pracy baterii. To jest
alarm o zagrozeniu.

Spadek poziomu natadowania baterii do niebezpiecznie niskiego stanu wywotuje alarm
o niskim poziomie natadowania baterii (Rysunek 2.20).

Niski stan

baterii
@ 1:15

Rysunek 2.20 Alarm o niskim poziomie natadowania baterii (pozostato mniej niz 5 minut pracy)
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Tryby pracy urzqdzenia sterujgcego
Urzqdzenie sterujgce ma trzy tryby pracy:
* Tryb pracy: pracuje i jest uzywany.

* Tryb uspienia: urzqgdzenie nie jest uzywane, ale w gotowosci (rezerwowe
urzgdzenie sterujgce znajduje sie w trybie uépienia do czasu, az bedzie potrzebne).

* Tryb tadowania: urzqdzenie jest poditqczone do zrédta zasilania i faduje baterie
zapasowq urzgdzenia sterujgcego. (Rezerwowe urzgdzenie sterujgce nalezy

przetqczyé w tryb fadowania raz na é miesiecy w celu natadowania baterii
Zapasowej).

Uzywanie trybu pracy

Tryb pracy to normalny tryb dziatajgcego urzgdzenia sterujgcego. Rysunek 2.21
pokazuje urzqdzenie sterujgce w trybie pracy.

Rysunek 2.21 Urzqdzenie sterujgce w trybie pracy podtgczone do zasilacza przenoénego (z lewei)
oraz do baterii (z prawej)

W trybie pracy zielony kontrolka pracy pompy () éwieci, a urzqdzenie sterujqce:

* Jest podiqczone do zrédta zasilania (zasilacza przeno$nego lub dwéch 14-woltowych
baterii litowo-jonowych HeartMate).

* Jest podtqczone do napedu.

e Doprowadza prqd do pompy przez naped.

e Kontroluje i sprawdza warunki pracy.

® Przekazuje informacje o dziataniu systemu za pomocq interfejsu uzytkownika.
* Reaguje na naciéniecie przyciskdw.

e taduje wewnetrzng baterie zapasowq urzqdzenia sterujgcego.

* Moze przeprowadzié autotest urzgdzenia sterujgcego.

Rozdziat Przetgczanie trybéw pracy na stronie 2-33 zawiera instrukcje dotyczgce
przefqczania urzqgdzenia z trybu pracy w tryb uépienia.
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Uzywanie trybu uspienia

Tryb uépienia to normalny tryb rezerwowego urzgdzenia sterujgcego. Rysunek 2.22
pokazuje rezerwowe urzqdzenie sterujgce w trybie u$pienia.

Rysunek 2.22 Urzqdzenie sterujgce w trybie uspienia
Rezerwowe urzgdzenie sterujgce pozostaje w trybie u$pienia do czasu:

* Przetqczenia w tryb tadowania (podtgczenia do zasilania) w celu natadowania
baterii zapasowe.

* Przetgczenia w tryb pracy po wymianie dziatajgcego urzqdzenia sterujgcego.

W trybie uépienia symbol pracy pompy (()) jest wytqczony, a rezerwowe urzqdzenie
sterujgce jest odtqczone od zasilania i wytgczone.

Poniewaz rezerwowe urzqdzenie sterujqce jest wytqczone i niepodtgczone do napeduy,
nie wykonuje zadnego z typowych funkgiji, ktére obejmujq:

e Wyswietlanie sposobu dziatania systemu za posrednictwem interfejsu uzytkownika.
* Reaguje na naci$niecie przyciskdw.
e taduje wewnetrzng baterie zapasowq urzqdzenia sterujgcego.

Rozdziat Przetgczanie trybéw pracy na stronie 2-33 zawiera instrukcje dotyczqgce
przetqczania urzqdzenia z trybu u$pienia w tryb pracy lub tryb tadowania.
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Uzywanie trybu tadowania

Raz na sze$¢ miesiecy rezerwowe urzqdzenie sterujgce nalezy przetqczaé w tryb
tadowania. Rysunek 2.23 pokazuje urzqgdzenie sterujgce w trybie fadowania.

Rysunek 2.23 Urzqdzenie sterujqce w trybie fadowania: Zasilanie z zasilacza przenoénego (z lewej),
w petni natadowane baterie (z prawej)

W trybie tadowania nastepuje tadowanie baterii zapasowej urzqgdzenia sterujgcego.
Jezeli bateria zapasowa nie zostanie natadowana, nie bedzie mogta zasila¢ pompy
w razie potrzeby. Wiecej informacji zawiera rozdziat Zasilanie awaryjne urzqdzenia
sterujgcego na stronie 2-37. tadowanie baterii zapasowej moze zajgé do 3 godzin.

W trybie fadowania symbol pracy pompy (()) jest wytqgczony, a rezerwowe
urzqdzenie sterujqce:

* Jest podtqczone do zasilania.

e taduje wewnetrzng 11-woltowq litowo-jonowq baterie zapasowq urzqdzenia
sterujgcego.

® Moze uruchomié autotest urzqdzenia sterujgcego.

* Nie jest podigczone do napedu.

* Nie przekazuje informacji o dziataniu systemu za pomocq interfejsu uzytkownika.
* Nie reaguje na naci$niecie zadnego przycisku.
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Przetqgczanie tryboéw pracy

Rysunek 2.24 podsumowuije czynnoici, ktére nalezy wykonaé, aby zmienié tryb

pracy.
Tryb pracy

Odtqczyé zrédto zasilania

ORAZ

Odtgczyé naped

ORAZ

Przytrzyma¢ przycisk

baterii przez 5 sekund  Podiqczyé zrédto zasilania .
ORAZ Podtgczyé naped
Podtgczy¢ naped

Tryb uspienia Odiqezyé Tryb tadowania

zrédio zasilania
Podiqczy¢

zrédto zasilania

Rysunek 2.24 Tryby pracy urzqdzenia sterujacego
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Przetgczenie z trybu uspienia w tryb pracy

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

* Rezerwowe urzqdzenie sterujgce w trybie uépienia z natadowanq baterig zapasowq

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Uzyskaé rezerwowe urzqdzenie sterujgce znajdujqce sie w trybie uépienia.

2. Podtgczyé urzgdzenie sterujgce do zasilania.
Zrédtem zasilania moze byé zasilacz przenosny lub dwie baterie HeartMate.

3. Podiqgczyé ztgcze napedu urzgdzenia sterujgcego do urzgdzenia sterujgcego.
Wiecej informacji zawiera rozdziat Podtgczanie napedu do urzgdzenia sterujgcego
na stronie 2-17.

Urzgdzenie sterujqce jest teraz przetqczone w tryb pracy.

4. Upewni¢ sig, ze zielona kontrolka pracy pompy na urzqdzeniu sterujgcym jest
podéwietlona.

Przetgczanie z trybu uspienia w tryb tadowania.

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Spokojne, dobrze odwietlone miejsce, w kiérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu
* Rezerwowe urzgdzenie sterujgce w trybie uépienia

* Zasilacz przenosny lub dwie w petni natadowane 14-woltowe baterie litowo-jonowe
HeartMate
Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Podtgczyé uspione urzqdzenie sterujgce do Zrédta zasilania.
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2. Zrédtem zasilania moze byé¢ zasilacz przenoény lub dwie baterie HeartMate.
tadowanie 11-woltowej litowo-jonowej baterii zapasowej moze zajgé¢ do 3 godzin.
W tym czasie na ekranie wys$wietlany jest komunikat ,tadowanie”, a na dole ekranu
wyswietla sie kolejno pieé stupkéw. Oznacza to, ze 11-woltowa litowo-jonowa
bateria zapasowa jest aktualnie tadowana.

3. Gdy bateria jest natadowana, na ekranie pojawia sie komunikat ,tadowanie
zakoniczone”. Po natadowaniu baterii zapasowe| urzqdzenie sterujgce mozna
przetqczyé w tryb pracy do natychmiastowego uzytku lub w tryb uépienia do uzycia
w pdzniejszym czasie.

Przetqgczenie z trybu tadowania w tryb pracy

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Spokojne, dobrze odwietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

e Aktualnie tadowane rezerwowe urzqdzenie sterujgce z natadowang baterig
zapasowq

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1. Upewni¢ sig, ze urzqdzenie sterujgce jest w trybie tadowania i zostato juz
podtgczone do zasilania.

2. Podigczyé ztgcze napedu urzqdzenia sterujgcego do urzgdzenia sterujgcego.

Wiecej informacji zawiera rozdziat Podtqczanie napedu do urzqdzenia
sterujgcego na stronie 2-17. Urzgdzenie sterujqce jest teraz przetgczone
w tryb pracy.

3. Upewnié¢ sig, ze zielona kontrolka pracy pompy na urzqdzeniu sterujgcym jest
podéwietlona.

Przetqgczenie z trybu tadowania w tryb uspienia

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Spokojne, dobrze odwietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

e Aktualnie tadowane rezerwowe urzqdzenie sterujgce z natadowanq baterig
zapasowq
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Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1. Odtgczyé rezerwowe urzqdzenie sterujgce od zasilania.

2. Zrédtem zasilania moze byé zasilacz przenoény lub dwie baterie HeartMate.
Urzqdzenie sterujqce jest teraz w trybie uépienia.

Przetqgczenie z trybu pracy w tryb uspienia

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

e Dziatajgce urzgdzenie sterujgce

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapozna¢ sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Odtgczyé naped od urzqgdzenia sterujgcego, jezeli jest podigczony.

Wiecej informacji zawiera rozdziat Odtqgczanie napedu od urzqdzenia sterujgcego
na stronie 2-19.

2. Nacisngé i zwolni¢ przycisk wyciszania alarmu (), aby uciszy¢
alarm odtgczenia napedu.

3. Odfgczyé urzqgdzenie sterujgce od zasilania.

Nacisngé i zwolni¢ przycisk wyciszania alarmu (), aby wyciszyé alarm
odtqczenia przewodu zasilania.

5. Nacisngé i przytrzymaé przycisk baterii ) przez 5 sekund.
Nastqpiq ponizsze zdarzenia:

e Zostang wyemitowane sygnaty dzwiekowe.

e Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Przytrzymaj” oraz rozpocznie sie
wsteczne odliczanie kropek (5 kropek, 4 kropki, 3 kropki, 2 kropki, 1 kropka).

6. Przytrzymaé przycisk baterii ( ) do zakonczenia odliczania.

Po pigciu sekundach ekran wygasnie. Urzqdzenie sterujgce jest teraz w trybie
uspienia.
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Zasilanie awaryjne urzgdzenia sterujgcego

1 1-woltowa litowo-jonowa bateria zapasowa znajdujgca sie¢ wewnatrz urzgdzenia
sterujgcego moze zasila¢ pompe przez co najmniej 15 minut w przypadku odtgczenia
lub awarii uzywanego zrédta zasilania.

1 1-woltowa litowo-jonowa bateria zapasowa powinna byé stosowana wytgcznie jako
tymczasowe rozwiqzanie podczas utraty zasilania. 11-woltowa litowo-jonowa bateria
zapasowa znajdujgca sie¢ wewngtrz urzqdzenia sterujgcego moze zasilaé pompe przez co
najmniej 15 minut w przypadku odtgczenia lub awarii gtéwnego zrédta zasilania (zasilacza
przenoénego lub dwéch 14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate). Niewtasciwe
stosowanie 11-woltowej litowo-jonowej baterii zapasowej moze doprowadzié do skrécenia
czasu pracy baterii w przypadku awarii zasilania.

PRZESTROGA!

e 11-woltowa bateria zapasowa litowo-jonowa urzqdzenia sterujgcego musi byé tadowana
co sze$¢ miesiecy. Jezeli 11-woltowa litowo-jonowa bateria zapasowa wewnagtrz
rezerwowego urzqdzenia sterujgcego nie zostanie natadowana, pacjent uzywajqcy
rezerwowego urzqdzenia sterujgcego nie bedzie wystarczajgco lub w ogéle
zabezpieczony na wypadek awarii zasilania.

* Bateria zapasowa wewngtrz rezerwowego urzqdzenia sterujgcego jest fadowana tylko,
gdy rezerwowe urzqdzenie sterujgce jest poditgczone do zasilania. tadowanie
11-woltowej litowo-jonowej baterii zapasowej wewnqtrz rezerwowego urzqdzenia
sterujgcego trwa do 3 godzin.

Aby bateria zapasowa mogta zasilaé pompe w sytuacjach awaryjnych, musi by¢
w petni natadowana.

Bateria zapasowa stuzy wytqcznie do zasilania awaryjnego. Bateria jest automatycznie
uruchamiana w przypadku odtgczenia lub awarii zasilania. Nalezy jej uzywaé
wytqcznie w sytuacjach awaryjnych. Jezeli bateria zapasowa jest niewtaéciwe
uzywana, pompa bedzie pozbawiona zasilania w przypadku awarii zasilania.
Urzqdzenie sterujqce $ledzi prace baterii zapasowej. Jezeli pracownik szpitala
zauwazy, ze bateria zapasowa jest czesto uzywana, zapyta pacjenta o powody.

Bateria zapasowa moze by¢ wielokrotnie tadowana. Jest ona automatycznie tadowana,
gdy urzqdzenie sterujqce jest podtgczone do zasilania. Bateria zapasowa traci fadunek,
gdy urzqdzenie sterujgce nie jest podtgczone do zasilania. Dlatego wtaénie rezerwowe
urzgdzenie sterujgce nalezy raz na 6 miesiecy podtqczy¢ do zasilania. Wiecej
informacji na ten temat zawiera rozdziat Utrzymanie gotowosci rezerwowego
urzqdzenia sterujgcego na stronie 2-40.

Podtgczenie rezerwowego urzqdzenia sterujgcego do zrédta zasilania powoduje
tadowanie baterii zapasowej. Natadowanie catkowicie roztadowanej baterii
zapasowe| moze zajqé do trzech godzin.
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Rezerwowe urzgdzenie sterujgce

Pacjenci uzywajgcy systemu HeartMate Il otrzymujg dwa urzgdzenia sterujgce: jedno
do biezqcego stosowania (dziatajgce) oraz jedno zapasowe (rezerwowe) na wypadek
awarii aktualnie dziatajgcego urzqdzenia sterujgcego.

Omoéwienie rezerwowego urzgdzenia
sterujgcego

Utrzymanie gotowosci rezerwowego
urzgdzenia sterujacego

o Co sze$¢ miesiecy nalezy natadowaé baterig
zapasowq rezerwowego urzqgdzenia sterujgcego

L . ’
i wykona¢ autotest.

Aktualnie dziatajace

urzqgdzenie sterujqce

Wymiana dziatajgcego urzgdzenia sterujacego
na rezerwowe urzgdzenie sterujgce

* W przypadku awarii dziatajgcego urzqdzenia
sterujgcego nalezy je wymienié.

Rezerwowe

urzgdzenie sterujgce
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Oméwienie rezerwowego urzqdzenia sterujgcego

Kazdy pacjent uzywajqcy systemu HeartMate Il otrzymuje rezerwowe urzqdzenie
sterujqce. Rezerwowe urzqdzenie sterujgce oraz aktualnie dziatajgce urzgdzenie
sterujgce sq identyczne i majg zaprogramowane takie same ustawienia. W przypadku
awarii aktualnie dziatajgcego urzqdzenia sterujgcego nalezy je zastqpi¢ rezerwowym
urzqgdzeniem sterujgcym. Nalezy zawsze mieé przy sobie rezerwowe urzqdzenie
sterujgce, aby méc go uzy¢ w sytuaciji awaryjnej.

Aktualnie dziatajgce urzgdzenie Rezerwowe urzgdzenie
sterujqce sterujqce

Gotowe do uzycia w razie potrzeby

Zasilacz przenosny

Urzgdzenie rezerwowe nie jest
podtaczone do:

¢ zrédla zasilania,

* napedu

Baterii
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Utrzymanie gotowosci rezerwowego urzqdzenia sterujgcego

Z czasem bateria zapasowa wewnatrz urzgdzenia sterujgcego traci moc i musi zostaé
ponownie natadowana. Rezerwowe urzqdzenie sterujqce przewaznie pozostaje

w trybie u$pienia. Jednak co sze$é miesiecy nalezy je podtgczaé do zasilania

i przetgczaé w tryb tadowania. Podtqczenie rezerwowego urzqdzenia sterujgcego

do zasilania pozwala natadowaé jego 11-woltowq baterie zapasowq litowo-jonowq.
W czasie, gdy rezerwowe urzgdzenie sterujgce znajduje sie w trybie tadowania, nalezy
wykonaé jego autotest.

Wykonanie prowadzonego co szes¢ miesiecy fadowania baterii
zapasowej rezerwowego urzgdzenia sterujgcego i autotestu
ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* 1 rezerwowe urzqdzenie sterujgce

e 1 zrédto zasilania (zasilacz przenosny lub dwie 14-woltowe baterie litowo-jonowe
HeartMate)

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Podtqczyé rezerwowe urzqdzenie sterujgce do zrédta zasilania (Rysunek 2.25).

Zrédtem zasilania moze by¢ zasilacz przenosny lub dwie baterie HeartMate.

Rysunek 2.25 Urzqdzenie sterujgce zasilane z zasilacza przenosnego (z lewej) oraz z baterii
(z prawej)
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Gdy urzqdzenie sterujqgce jest podtqczone do zasilania, na ekranie wyéwietlacza
interfejsu uzytkownika sq wys$wietlane komunikaty tadowanie lub tadowanie
zakoriczone (Rysunek 2.26).

Bate i
ateria zapaso-wa Ladowanle
tadowanie zakonczone

*

Rysunek 2.26 Komunikaty na urzqdzeniu sterujgcym: ,tadowanie”, ,tadowanie zakohczone”

WAZNE! Nie odigcza¢ od zasilania, dopéki na ekranie nie pojawi sie komunikat
tadowanie zakoriczone. tadowanie baterii zapasowej urzgdzenia sterujgcego
moze zajqé do trzech godzin.

Nacisngé i przytrzymaé przycisk baterii () przez pieé¢ sekund w celu
wykonania autotestu rezerwowego urzqdzenia sterujgcego. (Rysunek 2.27).

Wiecej informacji na ten temat zawiera rozdziat Wykonanie prowadzonego co
szes¢ miesiecy tadowania baterii zapasowe| rezerwowego urzqdzenia sterujgcego
i autotestu na stronie 2-40.

Uwaga: Aby méc przeprowadzié¢ autotest, urzqgdzenie sterujgce musi by¢
podtqczone do zasilania.

Auto-test

Y1040 0001

Rysunek 2.27 Autotest urzqdzenia sterujgcego
Odtqczyé zasilanie od rezerwowego urzgdzenia sterujgcego.

Spowoduje to przetqczenie rezerwowego urzqdzenia sterujgcego w tryb u$pienia.
Przez kolejny miesigc nie bedg wymagane zadne dodatkowe czynnosci.
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4. Wrtozyé rezerwowe urzqdzenie sterujgce do torby ochronnej (Rysunek 2.28).

Wiecej informacji na ten temat zawiera rozdziat Korzystanie z torby ochronnej do
przechowywania rezerwowego urzgdzenia sterujgcego na stronie 4-44.

Rysunek 2.28 Rezerwowe urzqdzenie sterujqce w torbie ochronnej

Wymiana dziatajgcego urzqdzenia sterujgcego na rezerwowe
urzgdzenie sterujqce

Niezastosowanie sie do ponizszych instrukeji moze skutkowaé powaznymi obrazeniami ciata
lub $mierciq.

Istniejg dwa sposoby wymiany urzqdzenia sterujgcego. Pierwszy sposéb zaktada
wymiane wytqcznie urzqdzenia sterujgcego i brak dostepnoéci drugiego zrédta
zasilania. Drugi sposéb polega na wymianie urzqdzenia sterujgcego z zastosowaniem
drugiego zrédta zasilania.

Wymienié urzqdzenie sterujqgce, korzystajqgc z instrukcji w punkcie Wymiana biezgcego
urzqdzenia sterujgcego z jednym Zrédfem zasilania na stronie 2-44 lub Wymiana
biezgcego urzgdzenia sterujgcego z wieloma zrédtami zasilania na stronie 2-47.

WAZNE! Nie nalezy zmienia¢ urzgdzenia sterujgcego bez wyszkolonego,
kompetentnego opiekuna do pomocy. Nalezy postepowaé zgodnie ze wszelkimi
instrukcjami dotyczgeymi alarméw, w tym z instrukcjami dotyczgeymi kontaktowania sie
ze szpitalem.
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Tabela 2.4 Wymiana urzqdzenia sterujgcego

Dostepne wytacznie uzywane zrédto
zasilania
Zasilacz przenoény LUB baterie i zaciski

Dostepnych kilka zrédet zasilania
Zasilacz przenoény ORAZ baterie i zaciski

a. Odtqczy¢ biate ztqcze zrédia
zasilania od aktualnie
dziatajgcego urzgdzenia
sterujgcego i podtgczyé do
rezerwowego urzqdzenia
sterujgcego.

Wiecej informacji na ten
temat zawiera rozdziat
Zasilanie systemu na
stronie 3-1.

WAZNE! Przed wiozeniem
napedu ustawi¢ oznaczenie na
ztgczu napedu urzgdzenia
sterujgcego w jednej linii ze
strzatkg na urzqdzeniu sterujgcym.
b. Szybko odtqczy¢ ztqgcze napedu
urzqdzenia sterujgcego od
aktualnie dziatajgcego urzgdzenia
sterujgcego i podtgczyé do
rezerwowego urzqdzenia
sterujgcego. Uruchomienie pompy
moze potrwaé do 10 sekund.

c. Zamkngé blokade
bezpieczenstwa.

Wiecej informacji na ten
temat zawiera rozdziat
Ztgcze napedu urzadzenia
sterujgcego na stronie 2-16.

d. Odfqczy¢ ezarne zlgcze zrédta
zasilania od aktualnie dziatajgcego
urzqdzenia sterujgcego i podiqczyé
do rezerwowego urzqdzenia
sterujgcego.

a. Podtqczy¢ biate i czarne
zlgcze rezerwowego urzgdzenia
sterujgcego do zasilania.

WAZNE! Aktualnie dziatajgce
urzqdzenie sterujgce musi byé
stale podtgczone do zasilania.

Wiecej informacji na ten
temat zawiera rozdziat
Zasilanie systemu na
stronie 3-1.

WAZNE! Przed whozeniem
napedu ustawié¢ oznaczenie na
zlgczu napedu urzqdzenia
sterujgcego w jednej linii ze
strzatkg na urzqdzeniu sterujgcym.
b. Szybko odtqczy¢ zlgcze
napedu urzqdzenia sterujgcego
od aktualnie dziatajgcego
urzgdzenia sterujgcego

i podtgczyé do rezerwowego
urzgdzenia sterujgcego.
Uruchomienie pompy moze
potrwaé do 10 sekund.

c. Zamkngé blokade
bezpieczenstwa.

Wiecej informacji na ten
temat zawiera rozdziat
Ztgcze napedu urzgdzenia
sterujgcego na stronie 2-16.

d. Odfqczyé stare, wymienione
urzgdzenie sterujgce od zasilania.
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Wymiana biezgcego urzgdzenia sterujacego z jednym zrédtem zasilania

Wykonaé nastepujgce czynnosci, aby zastqpi¢ aktualnie dziatajgce urzqgdzenie
sterujqce urzqdzeniem sterujgcym na wymiane.

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze oéwietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu
* 1 rezerwowe urzqdzenie sterujgce

¢ 1 aktualnie dziatajgce urzgdzenie sterujgce podtgczone do zrédta zasilania
(zasilacza przenoénego lub 14-woltowych baterii litowo-jonowych i zaciskéw)

* Opcjonalnie: Drugie zrédta zasilania do zasilania rezerwowego urzqdzenia
sterujgcego (zasilacz przenosny lub 14-woltowe baterie litowo-jonowe i zaciski)

ZADANIE

1. Umiescié rezerwowe urzqdzenie sterujgce w zasiegu reki.

2. Usiqsé lub potozyé sie na wypadek zawrotéw gtowy w przypadku krétkiego
zatrzymania pompy.

3. Jesli aktualnie dziatajgce urzqdzenie sterujgce emituje sygnat alarmu, nacisngé

przycisk wyciszania alarmu | ) w celu wyciszenia alarméw dzwiekowych na
2 minuty.

Zlokalizowaé urzgdzenie sterujgce HeartMate lll na wymiane.
5. Wykonaé nastepujqce czynnosci:
a. Odtgczyé biate ztgcze przewodu zasilania biezgcego urzgdzenia sterujgcego.

b. Podtqczy¢ biate ztgcze przewodu zasilania do urzqgdzenia sterujgcego na
wymiang.
c. Catkowicie dokrecié¢ biatq nakretke.
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6. Aby odtqczyé naped od biezqcego urzqdzenia sterujgcego, nalezy wykonaé
nastepujgce czynnosci:

a. Ustawié¢ urzqadzenie sterujgce wyséwietlaczem do dotu.

b. Obréci¢ blokade bezpieczenstwa w pozycje odblokowang (Rysunek 2.29).

Rysunek 2.29 Odblokowywanie blokady bezpieczehstwa

c. Podczas wyjmowania wtyczki z gniazda urzqdzenia sterujgcego systemu mocno
nacisnqé czerwony przycisk pod blokadqg bezpieczenstwa.

d. Podczas odtgczania napedu chwyci¢ za jego element redukujgcy naprezenia.

Nie szarpaé ani nie zginaé zlgcza napedu urzqgdzenia sterujgcego

(Rysunek 2.30).

Rysunek 2.30 Odtgczanie napedu
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7. Aby podiqgczy¢ naped do urzqdzenia sterujgcego na wymiane, nalezy wykonaé
nastepujgce czynnosci:

a. Ustawié CZARNA strzatke na ztgczu przewodu napedu w jednej linii z BIALA
strzatkg na gniezdzie urzqdzenia sterujgcego (Rysunek 2.31).

Rysunek 2.31 Ustawianie strzafek w jednej linii

b. Wetkng¢ ztgcze przewodu napedu do gniazda, mocno weiskajqc, az zatrzaénie
sie we wiasciwym potozeniu.

Urzqdzenie do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory zacznie
prace natychmiast po catkowitym i prawidtowym wprowadzeniu przewodu do
gniazda (jeéli predko$é pompy ustawiono powyzej 4000 obr./min).

8. Przesunqé blokade bezpieczenstwa do pozycje zablokowang, tak aby zakrywata
czerwony przycisk (Rysunek 2.32).

Blokady bezpieczernstwa nie mozna ustawi¢ w pozyciji zablokowanej, jesli naped
nie zostanie prawidtowo podtgczony.

Rysunek 2.32 Zamykanie blokady bezpieczenstwa
9. Wykonaé nastepujgce czynnoici:

a. Odtgczyé czarne ztqcze przewodu zasilania od poprzednio uzywanego
urzqdzenia sterujgcego.

b. Podtqczy¢ czarne ztqcze przewodu zasilania do urzqdzenia sterujgcego na
wymiang.

c. Catkowicie dokreci¢ czarng nakretke na przewodzie zasilajgcym pacjenta.
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Wymiana biezgcego urzgdzenia sterujgcego z wieloma zrodtami
zasilania

Wykonaé nastepujgce czynnosci, aby zastqpi¢ aktualnie dziatajgce urzgdzenie
sterujgce urzgdzeniem sterujgcym na wymiane z wieloma zrédtami zasilania.

ZADANIE

1. Jeéli aktualnie dziatajgce urzqdzenie sterujgce emituje sygnat alarmu, nacisngé
przycisk wyciszania alarmu () w celu wyciszenia alarméw dzwiekowych na
2 minuty.

2. Zlokalizowaé¢ urzgdzenie sterujgce HeartMate lll na wymiane oraz drugie zrédto
zasilania.

3. Aby podigczyé zasilanie do urzgdzenia sterujgcego na wymiang, nalezy wykonaé
nastepujgce czynnosci:

a. Podigczyé biate i czarne ztqcze przewodéw zasilajgeych.
b. Catkowicie dokrecié biatq i czarng nakretke.

4. Aby odigczyé naped od biezqgcego urzqdzenia sterujgcego, nalezy wykonaé
nastepujgce czynnosci:

a. Ustawié urzqdzenie sterujgce wyswietlaczem do dotu.

b. Obréci¢ blokade bezpieczenstwa w pozycje odblokowang (Rysunek 2.33).

Rysunek 2.33 Odblokowywanie blokady bezpieczeAstwa

Podrecznik pacjenta dotyczqey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |1I 2-47



2 Sposdb dziatania pompy sercowe;

c. Podczas odtgczania ztgcza napedu urzqdzenia sterujgcego z gniazda mocno
nacisngé czerwony przycisk pod blokadq bezpieczenstwa. Podczas odtqczania
napedu chwyci¢ za jego element redukujgcy naprezenia.

Nie szarpa¢ ani nie zginaé zlgcza napedu urzqgdzenia sterujgcego

(Rysunek 2.34).

Rysunek 2.34 Odtgczanie napedu

5. Aby podtgczyé naped do urzgdzenia sterujgcego na wymiane, nalezy wykonaé
nastepujgce czynnosci:

a. Ustawié CZARNA strzatke na ztgczu przewodu napedu w jednej linii z BIALA
strzatkg na gniezdzie urzqdzenia sterujgcego (Rysunek 2.35).

Rysunek 2.35 Ustawianie strzatek w jednej linii

b. Wetkngé ztqcze przewodu napedu do gniazda, mocno weiskajqc, az zatrzaénie
sie we whadciwym potozeniu.

Urzqdzenie do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory zacznie
prace natychmiast po catkowitym i prawidtowym wprowadzeniu przewodu do
gniazda (jedli predko$é pompy ustawiono powyzej 4000 obr./min).
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Przesunqé blokade bezpieczeristwa do pozycje zablokowanq, tak aby zakrywata

czerwony przycisk (Rysunek 2.36).

Blokady bezpieczenstwa nie mozna ustawié w pozycji zablokowanej, jesli naped

nie zostanie prawidtowo podtgczony.

Rysunek 2.36 Zamykanie blokady bezpieczenstwa
Wykonaé nastepujgce czynnosci:

a. Odtgczyé czarne ztqcze przewodu zasilania od poprzednio uzywanego
urzqdzenia sterujgcego.

b. Podiqczyé czarne ztqcze przewodu zasilania do urzqgdzenia sterujgcego na
wymiane.

c. Catkowicie dokreci¢ czarng nakretke na przewodzie zasilajgcym pacjenta.

Wytqczanie urzqgdzenia sterujgcego (tryb uspienia)

ZADANIE

1.
2.

Odtqczyé naped od urzgdzenia sterujgcego.

Nacisngé i zwolni¢ przycisk wyciszania alarmu (), aby wyciszy¢ alarm
odfgczenia napedu.

Odtqczyé urzqdzenie sterujqce od zrédta zasilania (zasilacza przenosnego lub
dwéch 14-woltowych litowo-jonowych baterii HeartMate).

Nacisngé i zwolni¢ przycisk wyciszania alarmu (), aby wyciszy¢ alarm
odfqczenia przewodu zasilania.

Nacisngé i przytrzymaé przycisk baterii () przez pig¢ sekund.

Na ekranie zostanie wyswietlony komunikat:

Przytrzymaj oraz rozpocznie sie wsteczne odliczanie kropek od pieciu kropek do

iednej kropki (5 kropek, 4 kropki, 3 kropki, 2 kropki, 1 kropka).

Po zakonAczeniu odliczania nastgpiq ponizsze zdarzenia:

Ekran wygasnie, symbol pracy pompy zmieni kolor na czarny ({}), a urzgdzenie

sterujqce przejdzie w tryb upienia. Jesli ta sekwencja nie zostanie ukoriczona,
urzgdzenie sterujgce nie przejdzie w tryb uépienia.
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ZASILANIE SYSTEMU

Niniejszy rozdziat opisuje rézne sposoby zasilania systemu do mechanicznego
wspomagania pracy lewej komory HeartMate |Il.

Oméwienie zrédta zasilania - - - - - - - - - - - - oo oo oo oo 3-3
Uzywanie zasilacza przeno$nego - - - - - - - - - - - - - - - - - 34
Uzywanie 14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate- - - - - 3-19
Uzywanie tadowarki baterii - - - - - - - - - - - oo oo oo 3-41
Wyswietlanie informacji o baterii- - - - - - - - - - - - oo oo 3-50
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Zasilanie systemu 3
Oméwienie zrédia zasilania

Zasilacz przenosny

Zasilacza przeno$nego nalezy uzywaé, gdy pacjent przebywa
w domu, nie jest aktywny fizycznie lub $pi. Urzqdzenie sterujqce
oraz zasilacz przenoény sq potqczone przewodem pacjenta
zasilacza przenoénego. Przewdd doprowadza prad z zasilacza
przenoénego do urzgdzenia sterujgcego.

Dwie 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate

Baterie HeartMate stuzq do zasilania systemu podczas pracy
na zasilaniv z baterii, gdy pacjent nie chce uzywaé zasilania
sieciowego prgdem przemiennym lub nie ma niego dostepu.
Baterie stosuje sie parami. Kazdq baterie nalezy umiescié

w zacisku baterii 14-woltowych. Zaciski przesytajg moc

z baterii do urzqdzenia sterujgcego za pomocq dwéch
przewodéw zasilania, po jednym dla kazdego zacisku.

Bez zaciskéw baterii zasilanie systemu za pomocq baterii
jest niemozliwe. Dwie w petni natadowane 14-woltowe
baterie litowo-jonowe HeartMate mogq zasila¢ system przez
17 godzin, w zaleznosci od poziomu aktywnosci pacjenta.

tadowarka baterii

Do natadowania, przetestowania oraz skalibrowania
14-woltowych baterii litowo-jonowych niezbedna jest
tadowarka baterii. tadowarka baterii jest przystosowana
do tadowania czterech baterii jednoczesnie.
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3 Zasilanie systemu

Uzywanie zasilacza przeno$nego
Zasilacz przenoény (Rysunek 3.1):

® Zasila urzgdzenie sterujgce oraz pompe.
® Zasila system podczas snu lub odpoczynku w domu.
* Powtarza alarmy urzqdzenia sterujgcego.

Wymagane elementy

Nastepujgce elementy sq wymagane do podtgczenia zasilacza przeno$nego do
urzqdzenia sterujgcego:

e Zasilacz przenoény z wtozonymi bateriami
® Przewdd zasilania sieciowego zasilacza przenoénego
e Urzqdzenie sterujgce

-\ N

4 _—

Rysunek 3.1 Zasilacz przenosny

1 Gtosniki

2 Symbole stanu

3 Przewéd pacjenta

4 Gniazdo zasilania sieciowego
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Zasilanie systemu 3

® Zasilacz przenoény promieniuje energie czestotliwoéci radiowych. Uzywanie zasilacza
przeno$nego niezgodnie z instrukcjq obstugi moze spowodowaé szkodliwe zaktécenia
z innymi urzqdzeniami w poblizu. W celu potwierdzenia zaktécen nalezy przetgczyé sie
na zasilanie z baterii, a nastepnie odtqczy¢ zasilacz przenosny i obserwowaé dziatanie
urzqdzen w poblizu. W przypadku stwierdzenia zaktécen nalezy przetqczy¢ system na
inne zrédio zasilania, a nastepnie:

- Zmieni¢ potozenie lub przesungé urzgdzenia dotknigte zaktéceniami.

- Zwigkszy¢ odlegto$¢ miedzy zasilaczem przenosnym a urzqdzeniami dotknigtymi
zaktéceniami.

- Podiqczyé urzqdzenia do innego gniazda elekirycznego niz gniazdo, do ktérego jest
podtgczony zasilacz przenosny.

* Nalezy zawsze podiqczaé urzqdzenie do zasilacza przeno$nego na czas snu lub
w sytuacjach, gdy prawdopodobne jest zasniecie. Podczas snu mozna nie ustyszeé
alarméw systemowych, co moze prowadzi¢ do obrazen lub $mierci.

* W obecnosci matych dzieci lub zwierzqt nalezy zachowaé ostroznosé. Istnieje zagrozenie
uduszeniem przewodami systemu.

* W razie awarii zasilania nalezy przetqczy¢ pacjenta z zasilacza przenosnego na inne
zrédto zasilania. Bateria zapasowa urzqdzenia sterujgcego tymczasowo zasila pompe
podczas przetgczania na zasilanie z baterii. Nie nalezy polega¢ na baterii zapasowe|
urzgdzenia sterujgcego jako na gtéwnym Zzrédle zasilania w przypadku awarii zasilania
sieciowego, poniewaz moze ona zasilaé pompe jedynie przez ograniczony czas, po
uptywie ktérego pompa sie zatrzyma.

* Nalezy przechowywaé zasilacz przenoény w suchym miejscu, z dala od wody i innych
ptynéw. Jezeli zasilacz przenoény ma styczno$é z wodq lub innym ptynem, moze nie
dziata¢ poprawnie lub moze doj$é do porazenia prgdem elektrycznym.

* Nie nalezy uzywaé zasilacza przenoénego w poblizu tatwopalnych mieszanek $rodkéw

anestetycznych z powietrzem, tlenem lub podtlenkiem azotu, poniewaz moze doj$¢
do eksplozji.
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3 Zasilanie systemu

PRZESTROGA!

* Aby unikngé ryzyka porazenia prgdem elektrycznym, nalezy podtqczaé zasilacz przenosny
do wiaéciwie sprawdzonego gniazda elekirycznego przeznaczonego do uzycia z takim
zasilaczem. Nie uzywaé przeno$nych adapteréw z wieloma gniazdami (listew
elektrycznych) ani przedtuzaczy.

* Nie podtgczaé zasilacza przeno$nego do gniazd elekirycznych sterowanych przetgcznikiem
$ciennym, poniewaz zasilacz przenoény moze przestaé dziataé.

e Nie nalezy uzywa¢ zasilacza przenoénego z przetwornicami napiecia DC-AC, poniewaz
mogq one spowodowaé jego awarie.

* Nie nalezy ustawiaé zasilacza przenosnego w miejscu z ograniczonym dostepem do
wtyczki przewodu zasilania podtgczonej do gniazda oraz w miejscu, w kiérym odtgczanie
wtyczki z gniazda jest utrudnione.

e Zasilacz przenoény jest wyposazony w przewéd zasilania sieciowego oraz przewéd
pacjenta, ktére mogq stwarzaé zagrozenie potknieciem. Nalezy sie upewnié, ze pacjent,
opiekunowie oraz inne osoby sg $wiadomi tego zagrozenia.

e Unika¢ przykrywania zasilacza przenosnego, np. kocem. Wskutek przykrycia zasilacza
przeno$nego wazne alarmy systemowe mogqg by¢ stabiej styszalne oraz moze dojsé do
awarii zasilacza wywotanej przegrzaniem.

* Zasilacz przeno$ny musi pozostawaé wolny od nadmiaru witékien i kurzu oraz znajdowaé
sie z dala od zrédet ciepta i wilgoci takich jak kominki, grzejniki, nebulizatory oraz
czajniki parowe. W przeciwnym razie zasilacz moze nie dziataé we whasciwy sposéb.

e Co najmniej jeden przewdd zasilania urzgdzenia sterujgcego musi byé przez caty czas
podiqczony do zrédta zasilania (zasilacza przenoénego lub dwéch 14-woltowych baterii
litowo-jonowych HeartMate). Nie nalezy polega¢ na baterii zapasowej urzqgdzenia
sterujgcego, poniewaz moze ona zasila¢ pompe jedynie przez ograniczony czas.

* Przed podiqczeniem ztqczy przewodédw zasilania nalezy ustawié pétkola wewnatrz ztgczy
w jednej linii. Podtgczenie zlgczy przewoddw zasilania, kiére nie sq ustawione w jednej
linii, moze spowodowaé ich uszkodzenie.

* Nie przenosi¢ ani nie dotykaé zasilacza przenosnego przez dtuzszy czas. Aby unikng¢
ryzyka oparzenia, nie dotyka¢ gérnej powierzchni zasilacza przeno$nego dtuzej niz przez
jedng minute. Powierzchnia zasilacza przenoénego moze sie nadmiernie nagrzewaé,
zwlaszcza gdy temperatura w pomieszczeniu przekracza 40°C. Temperatura powierzchni
moze dojé¢ do 55°C.
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PRZESTROGA! (cd.)

* Nie nalezy czyscié ani serwisowaé zasilacza przeno$nego, gdy jest on podtgczony do
gniazda elektrycznego. W przeciwnym razie moze dojé¢ do porazenia prgdem
elektrycznym.

* Na moc wyjéciowq zasilacza przeno$nego mogq wptywaé telefony przenoéne, powodujqc
emitowanie alarméw o niskim napieciu przez urzqdzenie sterujgce lub gasniecie zielonej
kontrolki zasilania na zasilaczu przeno$nym. W razie stwierdzenia dowolnego z tych
standw nalezy odsunqé telefon przenosny od zasilacza przenosnego na co najmniej 0,6 m.
Jesli stan ten utrzymuje sie po zwiekszeniu odstepu miedzy urzqgdzeniami, nalezy
przetqczy¢ sie na zasilanie z dwéch 14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate.

* Nie wolno pali¢, demontowa¢, zgniataé, przebija¢ ani w jakikolwiek inny sposéb
uszkadza¢ baterii — moze to doprowadzi¢ do wycieku lub pekniecia, powodujqc uraz
osoby lub uszkodzenie zasilacza przenos$nego.

* Nie nalezy miesza¢ starych baterii alkalicznych z nowymi ani baterii réznych typéw (np.
baterii wielokrotnego tadowania z bateriami nieprzeznaczonymi do tadowania) — moze to
doprowadzi¢ do wycieku lub pekniecia, powodujqc uraz osoby lub uszkodzenie zasilacza
przenosnego.

e Nie nalezy uzywaé urzqdzen ani materiatéw eksploatacyjnych innych, niz wskazane lub
sprzedawane przez firme Thoratec Corporation. Uzywanie niezatwierdzonych czesci
zamiennych moze wptywaé na kompatybilnoéé elektromagnetycznq zasilacza przenosnego
z innymi urzqgdzeniami. Miedzy zasilaczem przeno$nym i innymi urzgdzeniami mogq
wystgpi¢ zaktécenia.

* Nalezy sprawdza¢ przewody pacjenta oraz przewody zasilania zasilacza przenoénego
pod kagtem uszkodzen. Nie uzywaé zasilacza przenosnego, jezeli jakikolwiek przewéd
wykazuje oznaki uszkodzenia.

* Przy przenoszeniu zasilacza przeno$nego w inne miejsce lub przetgczaniu go na zasilanie
z innego zrédia zasilania sieciowego najpierw nalezy podtqczy¢ urzqdzenie sterujgce do
14-woltowych baterii HeartMate.

* Nie nalezy wymieniaé baterii w zasilaczu przenoénym, gdy jest on uzywany do zasilania
systemu HeartMate. Przed wymiang baterii w zasilaczu przenoénym nalezy sie przetqczyé
na inne zrédto zasilania, a nastepnie odtqczyé przewdd zasilania zasilacza przenoénego
od gniazda $ciennego.
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3 Zasilanie systemu

Przygotowanie zasilacza przenosnego do uzycia

W tej czesci zamieszczono informacje dotyczqce przygotowania zasilacza
przenoénego przed uzyciem. Procedura obejmuije:

e Whktadanie baterii zasilacza przenosnego.
* Wymiane baterii zasilacza przenoénego.

® Podtqczanie przewodu zasilania zasilacza przenodnego do zasilacza przeno$nego
i do zasilania sieciowego.

Wktadanie lub wymiana baterii zasilacza przenosnego

Zasilacz przenoény uzywa trzech baterii alkalicznych AA tylko do zasilania alarméw.
Baterie zasilacza przenoénego nalezy zainstalowaé przed przystgpieniem do
uzytkowania zasilacza przenoénego. Baterie zasilajq funkcje powtarzania alarméw,
jesli dojdzie do awarii zasilania sieciowego lub odtqczenia przewodu zasilania.

Jedli baterii nie wtozono lub sq wyczerpane i wymagajqg wymiany, w zasilaczu
przeno$nym zapala sie zétty symbol baterii ) i emitowane sq krétkie sygnaty
dzwiekowe.

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

* Zasilacz przenosny

* 3 nowe baterie alkaliczne AA

* Whkretak ptaski lub moneta

PRZESTROGA!

Nigdy nie wolno wymienia¢ baterii w zasilaczu przenoénym, gdy jest on uzywany do
zasilania systemu HeartMate. Przed wymiang baterii w zasilaczu przenoénym nalezy
sie przetgczyé na inne zrédio zasilania, a nastepnie odtqczyé przewédd zasilania
zasilacza przenoénego od gniazda éciennego.

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Umieéci¢ zasilacz przeno$ny na ptaskiej, stabilnej powierzchni.

2. Upewni¢ sig, ze odtgczono przewdd zasilania od zasilacza przenosnego.
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Zasilanie systemu 3
3. Sprawdzi¢ czy zasilacz przenosny nie ma wgniecen, odpryskéw, peknieé ani innych
uszkodzen, a nastepnie wykona¢ jedng z nastepujgcych czynnosci:

e Jesli urzadzenie wyglada na nieuszkodzone, przejéé¢ do kroku 4.

e Jesli urzadzenie wyglada na uszkodzone, nie uzywaé zasilacza przenosnego,
ktéry nosi $lady uszkodzen. Skontaktuj sie ze szpitalem, jezeli konieczna jest
wymiana.

4. Whkretakiem ptaskim lub monetq wykrecié érube z panelu tylnego.
Sruba pozostanie w otworze, aby jej nie zgubi¢ (Rysunek 3.2).

Rysunek 3.2 Luzowanie $ruby

5. Otworzyé pokrywe kasety baterii w tylnej czesci zasilacza przenoénego i wyjqé
zaktadke przypominajgcq o zainstalowaniu baterii, jezeli sie tam znajduje

(Rysunek 3.3).

Rysunek 3.3 Zdejmowanie pokrywy kasety baterii

6. W przypadku wymiany baterii pociggngé za wstqzke, aby wyjqé z kasety
wyczerpane baterie.
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3 Zasilanie systemu
7. Potozy¢ wstazke na dnie kasety i wykonaé nastepujgce czynnosci:
a. Wiozyé alkaliczne baterie AA do kasety na baterie.

b. Utozyé baterie zgodnie ze wskazaniami znakéw kierunku na zacisku baterii
(Rysunek 3.4).

Rysunek 3.4 Wktadanie baterii AA
8. Zatozy¢ z powrotem pokrywe kasety baterii.

Whkreci¢ $rube wkretakiem ptaskim lub monetq a nastepnie wykonaé nastepujqce
czynnosci:

a. Upewni¢ sig, ze $ruba jest dokrecona.

b. Upewnic sie, ze pokrywa jest dobrze zamknieta (Rysunek 3.5).

Rysunek 3.5 Dokrecanie $ruby

10. Wyczerpane baterie nalezy zutylizowaé lub poddawaé recyklingowi zgodnie ze
wszystkimi stosownymi przepisami lokalnymi, regionalnymi i krajowymi.
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Zasilanie systemu 3
Podigczanie przewodu zasilania

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

e Zasilacz przenoény (z dotgczonymi 3 bateriami alkalicznymi AA)

e Czarny przewdd zasilania sieciowego do podtgczenia zasilacza przenosnego do
gniazda sieciowego

e Sprawne gniazdo elekiryczne prqdu przemiennego przeznaczone do podtgczania
zasilacza przenoénego i niesterowane przetqcznikiem $ciennym

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Umiescié zasilacz przeno$ny na ptaskiej, stabilnej powierzchni.

2. Wzig¢ czarny przewdd zasilania sieciowego.

3. Podtgczyé zenskq koricdwke przewodu zasilania do modutu wejicia zasilania na
zasilaczu przeno$nym (Rysunek 3.6).

Rysunek 3.6 Podtqczanie przewodu zasilania do zasilacza przenosnego
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4. Podtqczyé zasilacz przenoény do gniazda elektrycznego przeznaczonego do uzycia
z takim zasilaczem.

PRZESTROGA!

* Nie uzywa¢ gniazda sterowanego przetqgcznikiem $ciennym.
* Nie uzywa¢ przeno$nych adapteréw z wieloma gniazdami (listew elektrycznych).

5. Obserwowaé gérny panel zasilacza przeno$nego.

WAZNE! Symbol zasilania () $wieci sie na zielono, gdy zasilacz przenosny jest
zasilany i poprawnie dziata.

Po podtgczeniu zasilania nastgpiq nastepujgce zdarzenia:

Zasilacz przenoény automatycznie przeprowadzi autotest.

Zostanie podéwietlony zielony symbol zasilania.
Zamiga zdtty symbol klucza i wymiany baterii zasilacza przenosnego.
Zasilacz przeno$ny wyemituje dwukrotny sygnat dzwigkowy.

Po zakorczeniu autotestu zielona kontrolka zasilania powinna pozostaé
za$wiecona (Rysunek 3.7). Zasilacz przenoény gotowy do uzytku.

Rysunek 3.7 Zasilacz przenosny gotowy do uzytku
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6. Jesli zielona kontrolka zasilania sie nie zaswieci, wykonaé nastepujgce czynnosci:

a. Podtqczyé zasilacz przenoény do innego gniazda elektrycznego
przeznaczonego do uzycia z takim zasilaczem.

PRZESTROGA!

e Nie uzywa¢ gniazda sterowanego przetqcznikiem $ciennym.

e Nie uzywa¢ przeno$nych adapteréw z wieloma gniazdami (listew elekirycznych).

b. Obserwowaé gérny panel zasilacza przeno$nego i wykonaé jednq
z nastepujgcych czynnoéci:

e Jesli zielona kontrolka zaswieci sie i zostang wykonane dziatania opisane
w kroku 5, zasilacz przenoény jest gotowy do uzycia.
e Jesli zielona kontrolka nie zawieci sie, skontaktuj sie ze szpitalem.

Zasilacz przeno$ny moze by¢ uszkodzony. Nie nalezy jej uzywaé.

Podtqczanie do zasilacza przenosnego

Zasilacza przeno$nego nalezy uzywaé podczas odpoczynku w domu oraz zawsze

w czasie snu. Zasilacz przenodny musi by¢ podtgczony podczas snu (lub gdy
prawdopodobne jest zaéniecie), poniewaz podczas snu mozna nie ustyszeé emitowanych
przez urzqdzenie sterujgce alarméw o niskim poziomie natadowania baterii. Zasilacz
przenoény bedzie powielat alarmy urzqdzenia sterujgcego. Jednostka zasilacza
przeno$nego moze byé uszkodzona, jeéli nie powtarza alarméw. Nie nalezy jej uzywad.

Czynnosci zwigzane z przygotowaniem do snu opisuje rozdziat Sen na stronie 4-63.

Aby podiqczy¢ urzgdzenie sterujgce do zasilacza przenoénego, jest wymagany przewéd
pacjenta zasilacza przeno$nego.

PRZESTROGA!

Trzymaé przewdd z dala od ostrych krawedzi i uwazaé, aby nie zostat przytrzaéniety ani
zgiety.

Podobnie jok w przypadku ztqczy przewodéw zasilania urzgdzenia sterujgcego, ztgcza
przewodu pacjenta zasilacza przeno$nego sq oznaczone kolorami (Rysunek 3.8).
Podtqgczajqc urzgdzenie sterujgce do przewodu pacijenta zasilacza przenosnego,
nalezy zawsze tqczy¢ biate ztqcze z biatym ztqczem, a czarne ztqcze z czarnym
ztgczem.
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Podczas poditgczania i odtgezania przewodéw zasilania nalezy zachowaé ostroznoéé.
Wiecej informacji na ten temat zawiera rozdziat Wytyczne dotyczgce postepowania ze
zfgczami przewodéw zasilania na stronie 5-33.

7

Rysunek 3.8 Przewdd pacjenta zasilacza przenosnego

1 Biate ztgcze

2 Czarne ziqcze

Podtqgczanie urzgdzenia sterujacego do zasilacza przenosnego

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

e Urzqgdzenie sterujgce
® Zasilacz przenoény gotowy do uzytku

* Przewdd pacjenta zasilacza przeno$nego
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Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1.
2.

Zgromadzi¢ sprzet w zasiegu reki.
Upewnié sie, ze wykonano wszystkie kroki przygotowania zasilacza przenosnego.

Petne instrukcje zawiera Przygotowanie zasilacza przenos$nego do uzycia na
stronie 3-8.

Umiescié czarne i biate zlqgcza przewodu zasilania urzqgdzenia sterujgcego
w zasiegu reki (Rysunek 3.9).

Rysunek 3.9 Ztqcza przewodéw zasilania urzqdzenia sterujgcego

1 Biate ztgcze

2 Czarne ziqcze

Umieséci¢ czarny i biaty przewéd pacjenta zasilacza przeno$nego w zasiegu reki.
Umiescié baterie z przytgczonymi zaciskami baterii w zasiegu reki.

Odkreci¢ i odtgczyé jedynie biate zlgcze przewodu zasilania urzqdzenia
sterujgcego od zamocowanego zacisku baterii.

Nie wyjmowaé czarnego ziqcza.
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7. Szybko dopasowaé przeciwlegte pétkola znajdujgce sie wewnatrz biatego ztgcza
przewodu zasilania urzqdzenia sterujgcego i biatego ztgcza przewodu pacjenta
zasilacza przenoénego (Rysunek 3.10).

PRZESTROGA!

Nie nalezy prébowaé tqczyé ztgczy, ktére nie sq ustawione w jednej linii, poniewaz
moze to spowodowaé ich uszkodzenie.

Rysunek 3.10 Doktadne dopasowanie ztgczy
8. Mocno potgczyé oba ztgcza (Rysunek 3.11).

Rysunek 3.11 tqczenie obu zlgczy
9. Dokreci¢ nakretke ztgcza do oporu (Rysunek 3.12).
Nakretke nalezy dokrecié¢ wytqcznie recznie. Nie uzywaé narzedzi.

Nakretka ztgcza

Rysunek 3.12 Dokrecanie nakretki zlgcza
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10.

11.

Zasilanie systemu 3

Odkreci¢ i odigczyé jedynie czarne ztqcze przewodu zasilania urzgdzenia
sterujgcego od zamocowanego zacisku baterii.

Szybko dopasowaé przeciwlegte pétkola znajdujgce sie wewngtrz czarnego ztgcza
przewodu zasilania urzqdzenia sterujgcego i czarnego ztgcza przewodu pacjenta
zasilacza przenosénego.

PRZESTROGA!

Nie nalezy prébowaé tqczyé ztqczy, ktdre nie sq ustawione w jednej linii, poniewaz
moze to spowodowaé ich uszkodzenie.

12.
13.

14.

Zdecydowanym ruchem potqczyé oba ztgcza.
Dokrecié nakretke ztgcza do oporu.
Nakretke nalezy dokreci¢ wytqcznie recznie. Nie uzywaé narzedzi.

Oba przewody zasilania urzgdzenia sterujgcego sq teraz podtgczone do zasilacza
przeno$nego (Rysunek 3.13).

Rysunek 3.13 Przewody zasilania urzqdzenia sterujgcego podtgczone do zfgczy przewodu
pacjenta zasilacza przenoénego

Przechowywanie zasilacza przenosnego

Jesli zasilacz przenoény nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, nalezy wykonaé
nastepujgce czynnosci:

ZADANIE

1.
2.
3.

Odtqczy¢ przewdd zasilania sieciowego od zasilania.
Odtqczyé przewdd zasilania od urzgdzenia.

Na czas przechowywania nalezy owingé przewéd pacijenta zasilacza przeno$nego
wokét zasilacza.
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3 Zasilanie systemu

W ten sposéb mozna tez wygodnie przygotowaé urzgdzenie i przewdd pacijenta
do podrézy.

Rysunek 3.14 Zasilacz przenosny

Konserwacja zasilacza przenosnego

Zasilacz przeno$ny wymaga niewielu plcmowych czynnosci konserwacyjnych. Nalezy
go jednak rutynowo sprawdzaé, aby upewnié sie, ze dziata w najbezpieczniejszy

i najwydaijniejszy sposdb. Rozdziat Dbanie o zasilacz przeno$nego na stronie 6-5
zawiera petne informacje dotyczqce konserwacii zasilacza przenosnego.

Ponizsze czynnoéci czyszczenia zewnetrznych powierzchni zasilacza przeno$nego
nalezy wykonywaé okresowo oraz w razie potrzeby.

e Nigdy nie czysci¢ zasilacza przenodnego, gdy zasila pompe.

* Nie zanurzaé zasilacza przeno$nego w wodzie ani w innym ptynie.

ZADANIE

1. Przetqczyé na zasilanie z baterii.
2. Odfiqczyé wszystkie zigcza.

3. Wyczyscié zewnetrzne powierzchnie zasilacza przenodnego uzywajqc fagodnego
detergentu i czystej, wilgotnej (nie mokrej) $ciereczki.
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Zasilanie systemu 3

Uzywanie 14-woltowych baterii litowo-jonowych
HeartMate

* System do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Ill uzytkowaé
wytqcznie z 14-woltowymi bateriami litowo-jonowymi HeartMate oferowanymi przez firme
Thoratec Corporation. Stosowanie niewfasciwych baterii grozi zatrzymaniem pompy.

® Przed uzyciem 14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate nalezy je natadowaé.
Przed wyjeciem baterii z tadowarki baterii upewni¢ sig, ze cykl tadowania lub kalibracji
zostat ukoriczony. Po wyijeciu baterii z tadowarki baterii nalezy uzyé wskaznika poziomu
natadowania baterii do sprawdzenia tadunku baterii.

e 7 14-woltowymi bateriami litowo-jonowymi HeartMate nalezy uzywaé wytqgcznie zaciskéw
baterii 14-woltowych dostarczanych przez firme Thoratec Corporation. Zaciski innego typu
nie bedq dostarczaé zasilania elektrycznego do systemu.

* Nalezy zawsze poditgczaé urzqdzenie do zasilacza przeno$nego na czas snu lub
w sytuacjach, gdy prawdopodobne jest zasniecie. Podczas snu pacjent moze nie ustyszeé
alarméw urzqdzenia sterujgcego.

* Nie nalezy uzywa¢ baterii uszkodzonych, wadliwych lub po uptywie terminu waznosci.
Uzywanie uszkodzonych, wadliwych lub przeterminowanych baterii moze skréci¢ czas

pracy.

PRZESTROGA!

® Do tadowania 14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate nalezy uzywaé wytqcznie
tadowarki baterii dostarczanej przez firme Thoratec Corporation. Inne tadowarki baterii
mogq uszkodzi¢ baterie HeartMate.

* Po okoto 70 zastosowaniach 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate mogq wymagaé
ponownego skalibrowania. tadowarka baterii informuje, jezeli bateria wymaga ponowne;
kalibraciji. Proces kalibracji moze zajqgé do 12 godzin, przy czym kalibracje baterii nalezy
przeprowadzaé pojedynczo. Natychmiast po wy$wietleniu monitu o skalibrowanie baterii
nalezy jq skalibrowaé, aby zapobiec zaleganiu baterii nieskalibrowanych.

* 14-woltowq litowo-jonowq baterig pozostawi¢ w tfadowarce baterii przez caty cykl
kalibracji. Usuniecie baterii przed ukoficzeniem procesu kalibracji moze spowodowaé
iej roztadowanie (bedzie to sygnalizowat wskaznik poziomu natadowania baterii).

® Zanieczyszczone styki 14-woltowej litowo-jonowej baterii mogq uniemozliwié jej
prawidtowe fadowanie, co moze mie¢ wptyw na jej dziatanie. Nalezy czysci¢ metalowe
styki baterii oraz wnetrze zacisku baterii co najmniej raz w miesigcu. Do oczyszczenia
stykdw baterii uzyé bezpytowej $ciereczki lub bawetnianego wacika zwilzonego
(nieprzesadnie) alkoholem. Przed uzyciem baterii lub zaciskéw baterii lub przed wlozeniem
baterii do tadowarki baterii poczekaé na wyschniecie alkoholu.
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Zasilanie systemu

PRZESTROGA! (cd.)

W miare uptywu czasu okresy zasilania systemu przez 14-woltowe baterie litowo-jonowe
stajq sie coraz krétsze. Jedli baterie nie zapewniajq co najmniej czterogodzinnego
zasilania, nalezy je wytqczyé z eksploatacii.

Przechowywane i uzytkowane zgodnie z zaleceniami 14-woltowe baterie litowo-jonowe
HeartMate powinny byé¢ zdatne do pracy przez okoto 360 cykli lub 36 miesiecy od daty
produkeiji, w zaleznosci od tego, co nastqpi szybciej. Po 360 cyklach/36 miesigcach
wydaijnosé baterii nie jest gwarantowana i nalezy je wymienié.

W przypadku wycieku z 14-woltowe| baterii litowo-jonowej, nie nalezy dotykaé
wyciekajgcego ptynu. W przypadku kontaktu ptynu ze skérq lub oczami nalezy umyé
narazony obszar duzq iloécig wody i zasiegngé pomocy lekarskiej.

Aby zapobiec uszkodzeniu lub zniszczeniu 14-woltowej litowo-jonowej baterii, nalezy
przestrzegaé nastepujqcych zalecen:

- Nie przechowywaé w miejscu narazonym na bezposrednie dziatanie promieni
sfonecznych.

- Nie uzywaé w temperaturach ponizej 0°C lub powyzej 40°C; w przeciwnym
wypadku moze doj$é¢ do nagtego przerwania pracy baterii.

- Nie rozmontowywaé, otwieraé ani nie nacinaé baterii.

- Nie upuszczaé ani nie uderzaé o twarde przedmioty lub inne baterie.

- Nie zostawia¢ ani nie przechowywaé w bardzo wysokich lub bardzo niskich
temperaturach, np. w samochodzie lub bagazniku, poniewaz moze to skrécié
zywotnoéé baterii.

- Nie narazaé na dziatanie wysokich temperatur lub ognia.

Baterie przechowywaé w miejscu niedostepnym dla dzieci.
Baterie przechowywaé w czystym i suchym miejscu.

Utylizowaé zuzyte lub wadliwe baterie zgodnie z lokalnymi, stanowymi i federalnymi
przepisami.

Unika¢ dotykania metalowych stykéw baterii obiema rekami, poniewaz moze to
spowodowaé, ze energia z baterii przejdzie przez ciato uzytkownika.

Co najmniej jeden przewdd zasilania urzqdzenia sterujgcego musi by¢ przez caty czas
podtgczony do zrédta zasilania (zasilacza przenodnego lub dwdch 14-woltowych baterii
litowo-jonowych HeartMate). Nie nalezy polega¢ na baterii zapasowe| urzqdzenia
sterujgcego, poniewaz moze ona zasila¢ pompe jedynie przez ograniczony czas.
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Zasilanie systemu 3
Przeglad 14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate

Baterie HeartMate (Rysunek 3.15) stanowiq drugie standardowe zrédto zasilania
systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate lll. Do
zasilania systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |l
zawsze stosowane sq dwie 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate.

Rysunek 3.15 14-woltowa bateria litowo-jonowa HeartMate

Podczas pracy na zasilaniu z baterii system do mechanicznego wspomagania pracy
lewej komory jest zasilany przez dwie baterie na prqd staty (DC) umieszczone

w zaciskach baterii. Zaciski baterii i dotgczone baterie mozna nosié¢ w futeratach
pod ramionami (Rysunek 3.16).

Rysunek 3.16 System HeartMate Il zasilany z baterii
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Praca mobilna: Zasilanie systemu z baterii jest okreslane jako praca mobilna,
poniewaz urzgdzenie nie jest podtqczone do prgdu. Zasilania z baterii nalezy uzywaé
w ruchu i podczas aktywnosci. Przyktadem stosowania zasilania z baterii mogq by¢
zakupy lub wykonywanie innych czynnoéci poza domem.

Czas pracy baterii: Dwie nowe, w petni natadowane 14-woltowe baterie
litowo-jonowe HeartMate mogq zasilaé system przez 17 godzin. Czas pracy baterii jest
krétszy, gdy pacjent jest aktywny lub pobudzony emocjonalnie. W miare uptywu czasu
baterie zapewniajg zasilanie systemu przez coraz krétszy czas. Jezeli dwie 14-woltowe
baterie litowo-jonowe HeartMate nie zasilajq systemu przez co najmniej cztery godziny,
nalezy zaprzestaé uzywania baterii i skontaktuj sie ze szpitalem.

Baterie stosuje sie zawsze parami. System moze jednak dziataé¢ na zasilaniu z jednej
baterii przez bardzo krétki okres czasu (kilka minut). Na przyktad system pracuje na
jednej baterii podczas przetqczania z zasilania z baterii na zasilanie z zasilacza
przeno$nego lub odwrotnie.

Wskaznik poziomu natadowania baterii: Podczas pracy na zasilaniu z baterii
wskaznik poziomu natadowania baterii na urzgdzeniu sterujgcym pokazuje ogélny stan
natadowania obu baterii. Wskaznik poziomu natadowania baterii pokazuje, gdy
baterie sq bliskie roztadowania. Jezeli poziom energii biezqcego zrédta zasilania jest
niski, urzqdzenie sterujgce wyséwietla komunikat, ze nalezy podtgczy¢ urzqdzenie do
innego zrédta zasilania (dwdch nowych w petni natadowanych baterii lub zasilacza
przeno$nego). Szczegdtowe informacje na ten temat zawiera Sprawdzanie poziomu
natadowania baterii na stronie 3-26.

Nowe baterie

Baterii HeartMate nie sq natadowane. Kazdq baterie HeartMate nalezy natadowaé
przed uzyciem, wiqcznie z pierwszym uzyciem baterii. tadowanie baterii o niskim
stanie natadowania trwa okoto czterech godzin lub krécej. Baterie fadowane sq

w tadowarce baterii przystosowanej do tadowania czterech baterii jednoczesénie.

W zaleznoéci od tego, jok dtugo bateria byta przechowywana, wskaznik poziomu
natadowania baterii moze nie dziataé, dopdki bateria nie zakonczy pierwszego cyklu
tadowania. Wiecej informacji na ten temat zawiera rozdziat Sprawdzanie poziomu
natadowania baterii na stronie 3-26.

Instrukcje tadowania baterii HeartMate zawiera tadowanie 14-woltowych baterii
litowo-jonowych HeartMate na stronie 3-48.
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Zaciski baterii

Baterie HeartMate nie mogq zasila¢ systemu bez zaciskéw baterii. 14-woltowe baterie
litowo-jonowe HeartMate pracujqg wytqcznie z zaciskami baterii 14-woltowych. Inne
zaciski baterii nie dostarczajq prqdu do urzgdzenia.

Dwie baterie HeartMate nalezy umieéci¢ w specjalnych zaciskach baterii, aby przesytaé
energie do urzqdzenia sterujgcego (Rysunek 3.17).

Rysunek 3.17 14-woltowa bateria litowo-jonowa HeartMate z zaciskami baterii 14-woltowej

Ztqcza przewoddw zasilania urzgdzenia sterujgcego sq podtqczane do kazdego
zacisku baterii (Rysunek 3.18). Po potgczeniu przewoddéw zasilania z zaciskami
baterii zasilanie z baterii jest dostarczane do urzgdzenia sterujgcego.

Rysunek 3.18 Podfqczanie przewodu zasilania urzgdzenia sterujacego do zacisku baterii
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Umieszczanie baterii HeartMate w zacisku baterii

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

* 2 w petni natadowane 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate
* 2 zaciski baterii 14-woltowych

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzi¢ sprzet w zasiegu reki.
2. Wzigé baterie do jednej reki, a zacisk baterii do drugie;j.

3. Ustawi¢ strzatki na baterii i zacisku baterii w jednej linii (Rysunek 3.19).

Rysunek 3.19 Ustawié strzatki w jednej linii
4. Umiescié baterie w zacisku baterii.
Prawidtowo wlozona bateria zatrzaénie sie we wiasciwym potozeniu.
5. Pociggnqgé delikatnie baterie, aby sprawdzi¢, czy jest dobrze umocowana.

6. Powtbrzyé czynnosci od 2 do 5 w przypadku drugiego zacisku do baterii.
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Wyjmowanie baterii HeartMate z zacisku baterii

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu
* 2 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate

2 zaciski baterii 14-woltowych

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzié sprzet w zasiegu reki.
2. Wzigé baterie do jednej reki, a zacisk baterii do drugie;j.

3. Nacisngé przycisk zwalniajgcy baterie na zacisku baterii (Rysunek 3.20)
i wyciggna¢ baterie.

Przycisk
zwalniajgcy
baterie

Rysunek 3.20 Nacisniecie przycisku zwalniajgcego baterig i wyciggniecie baterii

4. Powtdrzyé czynnodci 2 i 3 w przypadku drugiej baterii i przytgczonego zacisku
baterii.

5. Wykonaé jedng z nastepujgcych czynnosci:

* Przechowywaé baterie i zaciski baterii w czystym i suchym miejscu do czasu
ponownego uzycia.

* Dotadowaé baterie w tadowarce baterii, jezeli zachodzi taka potrzeba.
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Sprawdzanie poziomu natadowania baterii
Po natadowaniu bateria HeartMate jest gotowa do uzytku.

Wskaznik poziomu natadowania baterii na bateriach HeartMate pokazuje stan baterii
za pomocq pieciu zielonych stupkéw. Kazdy stupek oznacza w przyblizeniv 20%
dostepnej mocy baterii.

Przy petnym natadowaniu baterii wyswietlanych jest wszystkie 5 stupkéw, co wskazuje
na poziom natadowania baterii w zakresie 80-100%. W miare spadku dostepnej mocy
baterii na panelu éwieci sie mniejsza liczba stupkéw. W przypadku spadku wydajnosci
baterii ponizej 10% pojawi sie zaledwie jeden migajqcy zielony stupek.

WAZNE! W zaleznosci od tego, jak dtugo bateria byta przechowywana, wskaznik
stanu baterii moze nie dziata¢, dopdki bateria nie zostanie natadowana po raz

pierwszy.
Przed uzyciem jakiejkolwiek baterii nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu
* tadowarka baterii

* 14-woltowa bateria litowo-jonowa HeartMate

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzi¢ sprzet w zasiegu reki.
2. Wybra¢ jednq z baterii umieszczonych w gniazdach tadujgcych tadowarki baterii.

WAZNE! Jedynie zielona kontrolka obok gniazda tadowarki baterii wskazuje, ze
bateria w tadowarce baterii jest natadowana w 100%. Zétta kontrolka oznacza, ze
bateria jest w trakcie fadowania. Swiecgca czerwona kontrolka oznacza, ze
wystqpit problem z bateriq. Nie nalezy jej uzywaé.

3. Nalezy wykonaé nastepujgce czynnoici aby upewnic sie, ze bateria jest
natadowana i gotowa do uzytku:

a. Sprawdzié¢ kontrolki znajdujgce sie w poblizu gniazda tadowarki baterii.
b. Upewni¢ sie, ze na tadowarce baterii $wieci zielona kontrolka.
Wyiqé baterie z gniazda tadowarki baterii.

5. Znalez¢ przycisk baterii na wskazniku poziomu natadowania znajdujgcym sie
na panelu baterii.
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6. Nacisngé i przytrzymaé przycisk baterii przez pie¢ sekund (Rysunek 3.21).

Rysunek 3.21 Nacisniecie przycisku baterii w celu sprawdzenia poziomu natadowania baterii

* Zaswiecenie sie wszystkich pieciu zielonych stupkéw oznacza, ze bateria jest
natadowana w 80-100%.

* Zaswiecenie sie czterech lub mniejszej liczby stupkéw oznacza, ze bateria nie
jest w petni natadowana.

e Jezeli zostang podéwietlone wszystkie stupki na wskazniku poziomu natadowania
baterii poza jednym stupkiem w $rodku, oznacza to, ze kontrolka LED stupka
moze byé uszkodzona lub przepalona. W takim przypadku skontaktuj sie ze
szpitalem.

Uwaga: Wskaznik poziomu natadowania baterii moze wyséwietla¢ pie¢ $wiecgcych
na zielono stupkdéw, podczas gdy na tadowarce baterii bedzie podéwietlona zétta

kontrolka fadowania. Jest to prawidtowe. Pig¢ pod$wietlonych stupkédw na baterii nie
oznacza, ze bateria jest w petni natadowana, lecz Ze jest natadowana w 80-100%.

7. W przypadku za$wiecenia sig¢ maksymalnie czterech stupkéw umiescié z powrotem
baterie w gniezdzie fadowarki w celu jej dotadowania.

Jesli po dodatkowym dotadowaniu baterii wskaznik poziomu natadowania nadal
wyswietla maksymalnie cztery stupki, oznacza to, ze bateria moze byé uszkodzona.
Nie nalezy jej uzywaé.

8. W przypadku uszkodzenia baterii uzyska¢ baterie zamienng, jeéli jest wymagana.
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Tabela 3.1 na stronie 3-28 opisuje wskaznik poziomu natadowania baterii znajdujgcy
sie na 14-woltowej baterii litowo-jonowe;.

Tabela 3.1 Wskaznik poziomu nafadowania 14-woltowej baterii litowo-jonowe;

Liczba

podswietlonych Wskazanie
stupkow

Bateria jest w trybie u$pienia spowodowanego jej
przechowywaniem przez dtuzszy czas. Nalezy niezwtocznie

Brak podswietlonych natadowaé baterie.

stupkéw

a0 00 (] Pozostato okoto 10% lub mniej mocy. Nie uzywaé baterii, jesli

1 stupek (migaigey) jest wyswietlany tylko jeden migajgcy stupek.

Pozostato okoto 10-20% mocy.
1 stupek ($wiecqcy)

=000 Pozostato okoto 20-40% mocy.
2 stupki
Pozostato okoto 40-60% mocy.

3 stupki

=000(] Pozostato okoto 60-80% mocy.
4 stupki

=00l

il Pozostato okoto 80-100% mocy.

5 stupkéw
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Podtgczanie do baterii

Baterii HeartMate nalezy uzywa¢ do zasilania systemu, gdy pacjent jest w ruchu lub
przebywa poza domem albo w przypadku awarii lub braku dostepu do zasilania
sieciowego. Wykonaé nastepujqgce czynnosci w celu podigczenia urzqdzenia
sterujgcego do baterii.

Podtgczanie urzgdzenia sterujacego do baterii HeartMate

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupi¢ sie na wykonywanym
zadaniu

Urzgdzenie sterujqce
2 w petni natadowane 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate
2 zaciski baterii 14-woltowych HeartMate

Futerat na baterie lub inne akcesoria do przechowywania lub przenoszenia
uzywanych baterii

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczerstwa.
W przypadku pytar skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1.
2.
3.

Zgromadzié sprzet w zasiegu reki.
Umiesci¢ dwa zaciski baterii oraz dwie w petni natadowane baterie w zasiegu reki.

Aby umiescié natadowang baterie w zacisku baterii, nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci:

a. Ustawié strzatki na baterii i zacisku do baterii w jednej linii.

b. Wsuwaé baterie do zacisku, az rozlegnie sie odgtos kliknigcia (Rysunek 3.22).

Rysunek 3.22 Umieszczanie baterii w zacisku baterii
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4. Powtdrzyé czynno$é 3 w odniesieniu do drugiej baterii i zacisku baterii.

5. Umieéci¢ czarne i biate zlgcza przewodu zasilania urzgdzenia sterujgcego
w zasiegu reki (Rysunek 3.23).

2

Rysunek 3.23 Przewdd zasilania urzadzenia sterujgcego z czarnym i biatym ztgczem

1 Biate zlgcze

2 Czarne zlqcze

6. Odkreci¢ i odigczyé jedynie biate ztqgcze przewodu zasilania urzqdzenia
sterujgcego od biezgcego zrédta zasilania. Nie nalezy odtqczaé czarnego ztgezal

Uwaga: Rozlegnie sie alarm dzwigkowy.

7. Szybko ustawié¢ w jednej linii przeciwlegte pétkola wewngtrz biatego ztgcza

przewodu zasilania urzqdzenia sterujgcego i ztgcza przewodu jednego z zaciskéw
baterii (Rysunek 3.24).

PRZESTROGA!

Nie nalezy prébowaé taczyé ztgczy, ktére nie sq ustawione w jednej linii, poniewaz
moze to spowodowaé ich uszkodzenie.
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Rysunek 3.24 Staranne dopasowanie zlqczy
8. Zdecydowanym ruchem potgczyé oba ztqcza.
Dokrecié nakretke ztgcza do oporu.
Nakretke nalezy dokreci¢é wytgcznie recznie. Nie uzywaé narzedzi.

10. Odkreci¢ i odtqczy¢ tylko czarne ztqcze przewodu zasilania urzqdzenia sterujgcego
od obecnie uzywanego Zzrédta zasilania.

Nie nalezy odiqczaé biatego zigcza.
Uwaga: Rozlegnie sie alarm dzwigkowy.

11. Szybko ustawié¢ w jednej linii przeciwlegte pétkola wewngtrz czarnego ztgcza
przewodu zasilania urzqdzenia sterujgcego i ztqcza przewodu jednego z zaciskéw
baterii.

PRZESTROGA!

Nie nalezy prébowaé tqczyé ztqezy, ktére nie sq ustawione w jednej linii, poniewaz
moze to spowodowaé ich uszkodzenie.

12. Zdecydowanym ruchem potgczyé oba ztgcza.
13. Dokrecié¢ nakretke ztgcza do oporu.

Nakretke nalezy dokrecié wytqcznie recznie. Nie uzywaé narzedzi.
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Oba przewody zasilania urzqdzenia sterujgcego sq teraz podtgczone do zasilania
z baterii (Rysunek 3.25).

Rysunek 3.25 Urzqdzenie sterujgce podigczone do baterii

Informacije natemat uzywania 14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate
do zasilania systemu zawiera rozdziat Przechowywanie zasilacza przenosnego na
stronie 3-17.

Praca w przypadku niskiego poziomu baterii

Gdy pozostato okoto 15 minut pracy baterii, zostanie podéwietlony zétty symbol
informujgcy o poziomie natadowania baterii na urzgdzeniu sterujgcym i co cztery
sekundy bedzie sie rozlegat krétki sygnat dzwiekowy. Alarm informacyjny wskazuije,
ze nalezy wymieni¢ baterie.

Gdy pozostato okoto pieé minut pracy baterii, zostanie podéwietlony czerwony symbol
alarmu o zagrozeniu niskim poziomem natadowania baterii i rozlegnie sie ciggty alarm
dzwiekowy. W takim przypadku system przetqcza sie w tryb oszczedzania energii

i stopniowo zmniejsza predko$é do wartoéci ustawionej przez lekarza. Dzieki temu
system moze zapewniaé ograniczone lecz wystarczajgce wsparcie, maksymalnie
wydtuzajqc czas pracy na pozostatej energii baterii. Praca ze zmniejszong predkoscig
oznacza sytuacje krytyczng. Moze sie wigzaé z zawrotami gtowy i dusznoéciq. Bardzo
wazne jest natychmiastowe przetqczenie na nowg pare natadowanych baterii lub
zasilacz przenosny.

System do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory pozostanie w trybie
oszczedzania energii do momentu spetnienia jednego z nastepujgcych warunkéw:
* zainstalowanie natadowanych baterii,

* podtgczenie zasilacza przenoénego,

e catkowite wyczerpanie baterii.
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Pojawienie sie ostrzegawczego czerwonego symbolu alarmu o zagrozeniu baterii
wymaga natychmiastowej reakcji. Nalezy natychmiast podiqczyé system do
niezawodnego, alternatywnego zrédta zasilania. Po dostarczeniuv odpowiedniego
zasilania pompa powréci do poprzedniego trybu i predkosci pracy, a czerwony alarm
baterii zostanie skasowany.

Tryb oszczedzania energii

Jezeli pozostato mniej niz pigé minut czasu pracy baterii, pompa automatycznie zwalnia
i pompuje z nizszq predkosciq. Jest to tak zwany tryb oszczedzania energii. W takim
przypadku zaswieci sie czerwona kontrolka baterii na urzqdzeniu sterujgcym oraz
zostanie wigczony ciggty sygnat dzwiekowy.

Praca ze zmniejszonq predkoscig oznacza sytuacje krytyczng. Moze sie wigzaé

z zawrotami gtowy i dusznoéciq. Bardzo wazna jest natychmiastowa zmiana Zrédet
zasilania na dwie nowe, w petni natadowane baterie lub na zasilacz przenosny. Po
podigczeniu urzgdzenia do innego zrédta zasilania alarm wytgczy sie i zostanie
przywrécona pierwotna predko$é pompy.

Uwaga: Jezeli po wymianie baterii lub podtgczeniu do innego zrédta zasilania alarm
nie zostanie wyltqczony, skontaktuj sie ze szpitalem. Moze byé konieczna wymiana
urzgdzenia sterujgcego lub przewodu pacjenta zasilacza przenoénego.

Wymiana baterii z niskim poziomem natadowania na w petni
natadowane baterie

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu
* 2 w petni natadowane 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate

* 2 zaciski baterii 14-woltowych
Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytar skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1. Przygotowaé dwie w petni natadowane baterie HeartMate i umiescié je w poblizu,
w dostepnym miejscu.

2. Przed wyjeciem baterii z fadowarki baterii nalezy sprawdzié, czy kontrolka obok
gniazda tadujgcego kazdej baterii $wieci na zielono.

Oznacza to, ze bateria jest natadowana.
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3.  Woykonaé nastepujgce czynnosci w celu potwierdzenia, ze kazda z wymiennych

3-34

baterii jest natadowana:

a. Nacisngé i przytrzymaé przycisk baterii (Rysunek 3.26) na jednej z baterii.

Rysunek 3.26 Symbol wskaznika poziomu natadowania baterii na 14-woltowej baterii
litowo-jonowej

b. Upewni¢ sie, ze bateria jest catkowicie natadowana i gotowa do uzytku.
c. Powtdrzyé czynnoici a i b dla drugiej baterii.

Wykonaé nastepujgce czynnosci w celu okreélenia poziomu mocy pozostatej
w bateriach aktualnie zasilajgcych system:

a. Wzigé zacisk baterii wraz z zamocowang baterig.

. Wyciggnqé zacisk i baterig z futeratu lub torby do przenoszenia.

Nie wyjmowaé na razie baterii z zacisku.

. Odszuka¢ przycisk baterii na baterii.
. Nacisngé i przytrzymaé przycisk baterii przez pie¢ sekund.

. Policzyé kontrolki, ktére sie zaswiecq w celu okreélenia poziomu mocy pozostate;

w baterii.

Powtérzyé czynnoéci a—e dla drugiej uzywanej baterii.

. Okredli¢, ktéra bateria ma najnizszq pozostatq moc.

Jako pierwszq wymieni¢ baterig o najmniejszej pozostatej mocy. Jesli obie
baterie wykazujg taki sam poziom pozostatej mocy, wybraé jednq z nich do
wymiany jako pierwszq.

Wykonaé nastepujgce czynnosci w celu odtgczenia wyczerpanej baterii:
a. Nacisngé przycisk zwalniania baterii na zacisku baterii.

b. Wyiqé baterie z zacisku.

Urzqdzenie sterujgce bedzie emitowaé sygnaty dzwiekowe co sekunde. Zamiga
zielony symbol zasilania i wskaznik poziomu natadowania.

. Roztadowang baterie nalezy potozyé z dala od catkowicie natadowanych

baterii.
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Zasilanie systemu 3

Wzig¢ jedng catkowicie natadowang baterie, upewniajqgc sie, ze jest to bateria
natadowana, a nie roztadowana.

Aby umieéci¢ natadowanqg baterie w zacisku baterii, nalezy wykonaé nastepujgce
czynnosci:

a. Zlokalizowaé pomaraiczowq strzatke na baterii.
b. Ustawié strzatki na baterii i zacisku do baterii w jednej linii.

c. Wsuwaé baterie do zacisku, az rozlegnie sie odgtos klikniecia (Rysunek 3.27).

Rysunek 3.27 Ustawianie w jednej linii pomaraiczowych strzatek i wkiadanie baterii do
zacisku baterii

d. Pociggnqé delikatnie baterie, aby sprawdzi¢, czy jest dobrze umocowana.

Jezeli prawidtowo wtozono baterie do kofica, bateria pozostanie w zaciskuy,
a sygnat dzwiekowy generowany raz na sekunde zostanie wytqczony. Moze
ming¢ kilka sekund, zanim sygnat dZwiekowy zostanie wytgczony.

Powtérzyé czynnoéci 5-7, aby wymienié drugq wyczerpang baterie.

Po wymianie obu baterii wtozy¢ zaciski z catkowicie natadowanymi bateriami
z powrotem do futeratéw lub torby do przenoszenia.

Wykonaé nastepujgce czynnosci, aby ponownie natadowaé roztadowane baterie:
a. Upewnié sie, ze tadowarka baterii jest podtqczona do zasilania i wtgezona (,1”).

b. Wtozy¢ kazdqg z roztadowanych baterii do gniazda tadowarki baterii.

Podrecznik pacjenta dotyczqey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |1I 3-35



3 Zasilanie systemu

Konserwacja baterii i zaciskéw baterii

Baterie HeartMate wymagaijg okresowych przeglqdéw i czyszczenia w celu
zapewnienia najwyzsze| wydajnosci. Petne informacje dotyczgce konserwacii
14-woltowych baterii litowo-jonowych i zaciskéw baterii zawiera rozdziat Dbanie
o 14-woltowych baterie litowo-jonowe HeartMate i zaciski baterii na stronie 6-5.

Monitorowanie zywotnosci baterii

Na zywotno$¢ baterii HeartMate wptywa wiele czynnikéw. Dwa najwazniejsze z nich to
liczba zastosowan oraz liczba miesiecy, ktére uptynety od daty produkeji baterii. Dzien,
miesiqc i rok produkcji zamieszczono na etykiecie kazdej baterii HeartMate.

Jezeli bateria jest przechowywana i uzywana zgodnie z wytycznymi, powinna byé
zdatna do uzytku przez okoto 360 cykli tadowania LUB 36 miesiecy od daty produkcii,
w zaleznosci od tego, co nastgpi wezedniej. Po uptywie tego czasu wydajno$é baterii
nie jest gwarantowana. Gdy bateria HeartMate osiggnie jeden z tych punktéw
kontrolnych, skontaktuj sie ze szpitalem.

Zmiana zrédet zasilania

Przetqgczanie urzgdzenia z zasilania z zasilacza przenosnego na zasilanie
z baterii

Podczas poditgczania i odtgezania przewodéw zasilania nalezy zachowaé ostroznoéé.
Wiecej informacji na ten temat zawiera rozdziat Wytyczne dotyczgce postepowania ze
ztgczami przewodéw zasilania na stronie 5-33.

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

e Urzgdzenie sterujgce

* Dziatajqcy, uzywany zasilacz przenoény z zainstalowanymi bateriami

* 2 w petni natadowane 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate

* 2 zaciski baterii 14-woltowych

e Pokrowiec lub akcesorium do noszenia
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Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzié sprzet w zasiegu reki.

2. Aby umiescié natadowang baterie w zacisku baterii, nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci:

a. Ustawié strzatki na baterii i zacisku do baterii w jednej linii.

b. Wsuwaé baterie do zacisku, az rozlegnie sie odgtos klikniecia.

Rysunek 3.28 Umieszczanie baterii w zacisku baterii

c. Pociggnqgé delikatnie baterie, aby sprawdzi¢, czy jest dobrze umocowana.
3. Powtérzyé czynno$é 2 dla drugiej baterii i zacisku baterii.

Umiesci¢ baterie wraz z zamocowanymi zaciskami baterii w zasiegu reki.

5. Umiesci¢ czarne i biate ztqcza przewodu zasilania urzqdzenia sterujgcego
w zasiegu reki.

6. Odkrecié¢ i odtgczyé tylko biate ztqcze urzgdzenia sterujgcego i biate ztgcze
przewodu pacjenta zasilacza przenoénego.

Zostanie wyemitowany alarm ,przewdd zasilania odtgczony”. Jest to prawidtowe.

7. Szybko ustawi¢ w jednej linii przeciwlegte pétkola wewngtrz biatego ztgcza
przewodu zasilania urzqdzenia sterujgcego i ztqcza przewodu jednego z zaciskéw

baterii (Rysunek 3.29).
PRZESTROGA!

Nie nalezy prébowaé tqczyé ztqczy, ktére nie sq ustawione w jednej linii, poniewaz
moze to spowodowaé ich uszkodzenie.
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Po podtqczeniu biatego przewodu zasilania urzqdzenia sterujgcego sygnat
alarmowy ustanie.

Rysunek 3.29 Podiqczenie ztacza przewodu zasilania do zlgcza zacisku baterii
8. Zdecydowanym ruchem potgczyé oba ztgcza.
Dokrecié¢ nakretke ztgcza do oporu.
Nakretke nalezy dokrecié wytgcznie recznie. Nie uzywaé narzedzi.
10. Odkrecié i odiqczyé tylko czarne ztqcze urzgdzenia sterujgcego i czarne ztgcze
przewodu pacjenta zasilacza przenosnego.
Zostanie wyemitowany alarm ,przewdd zasilania odtgczony”. Jest to prawidtowe.

11. Szybko ustawié¢ w jednej linii przeciwlegte pétkola wewnatrz czarnego ztgcza
przewodu zasilania urzqdzenia sterujgcego i ztqcza przewodu jednego z zaciskéw
baterii.

PRZESTROGA!

Nie nalezy prébowaé tqczy¢ ztqezy, ktére nie sq ustawione w jednej linii, poniewaz
moze to spowodowaé ich uszkodzenie.

Po podtqczeniu czarnego przewodu zasilania urzqgdzenia sterujgcego sygnat
alarmowy ustanie.

12. Dokreci¢ nakretke ztgcza do oporu.

13. Umiescié baterie i zaciski baterii w jednym z akcesoriéw do zaktadania
i przenoszenia, np. w futerale na baterie lub torbie zbiorczej.

Wiecej informacji zawiera rozdziat Noszenie i przenoszenie urzgdzenia
sterujgcego na stronie 4-23.

14. Umiescié przynajmniej dwie dodatkowe w petni natadowane baterie w torbie
podrézne;j.

PRZESTROGA!

Przewdd pacjenta zasilacza przeno$nego nalezy przechowywaé w miejscu, w ktérym
nie zostanie uszkodzony, zabrudzony ani zamoczony oraz nie spowoduje potkniecia
ani upadku.
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Przetqczenie zasilania z baterii na zasilacz przenosny

Podczas podtgczania i odtqczania przewodéw zasilania nalezy zachowaé ostroznoéé.
Wiecej informacji na ten temat zawiera rozdziat Wytyczne dotyczqgce postepowania ze
zlgczami przewoddw zasilania na stronie 5-33.

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

® Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

e Urzqdzenie sterujgce podtgczone do zasilania z baterii

* 2 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate

2 zaciski baterii 14-woltowych

* Przewdd zasilania zasilacza przeno$nego

e Zasilacz przenoény gotowy do uzytku

Wiecej informacji zawiera rozdziat Przygotowanie zasilacza przenosnego do uzycia
na stronie 3-8.

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczerstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1. Zgromadzié sprzet w zasiegu reki.

2. Upewni¢ sig, ze zasilacz przenoény jest podtgczony do gniazda zasilania
sieciowego spetniajgcego wszystkie ponizsze kryteria:
* Przeznaczone do stosowania z zasilaczem przeno$nym.
* Niekontrolowane przetgcznikiem $ciennym.

e Niepodtgczone do przedtuzacza lub rozdzielacza.

Nie uzywaé przediuzacza lub rozdzielacza z zasilaczem przeno$nym. Mogtoby to
spowodowaé porazenie elekiryczne lub doprowadzié¢ do zatrzymania pompy.

3. Umieéci¢ w zasiegu reki czarne i biate ztqcza przewodu pacjenta zasilacza
przeno$nego oraz ztqcza przewodu zasilania urzqgdzenia sterujgcego.

4. Wyijq¢ zaciski baterii i przytqczone baterie z futeratéw lub torby do przenoszenia.
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5.

10.

11

12.
13.

14.
15.

16.

17.

3-40

Sprawdzi¢ stan kazdej baterii w celu okreélenia, ktéra bateria ma najnizszy poziom
natadowania. Wiegcej informaciji zawiera rozdziat Sprawdzanie poziomu
natadowania baterii na stronie 3-26.

Jezeli jedna bateria ma nizszy poziom natadowania, rozpoczqgé od tej baterii.
W innym wypadku odtgczyé najpierw biate ztgcze.

Odtqczyé potgczenie od wyczerpanej baterii.

Odkreci¢ biate ztqgcze od zacisku baterii.

Zostanie wyemitowany alarm ,przewdd zasilania odtgczony”. Jest to prawidtowe.
Odtozyé zacisk baterii wraz z zamocowanq wyczerpang baterig na bok.

Podtqczy¢ biate ztqcze przewodu pacjenta zasilacza przenoénego do biatego
ztgcza urzgdzenia sterujgcego.

Sygnat alarmowy ustanie.

Dokreci¢ nakretke ztgcza do oporu.

. Odkrecié czarne ztgcze od zacisku baterii.

Zostanie wyemitowany alarm ,przewdd zasilania odtgczony”. Jest to prawidtowe.
Odtozy¢ zacisk baterii wraz z zamocowanq wyczerpang baterig na bok.

Podtqczyé czarne ztqgcze przewodu pacjenta zasilacza przenoénego do czarnego
ztgcza urzgdzenia sterujgcego.

Sygnat alarmowy ustanie.
Dokrecié¢ nakretke ztgcza do oporu.

Wykonaé nastepujqce czynnoéci w celu odigczenia zacisku baterii od wyczerpane|
baterii:

a. Wzigé wyczerpang baterie.
b. Nacisng¢ przycisk zwalniania baterii na zacisku baterii.
c. Powtérzyé czynnosci a i b dla drugiej baterii.

Zaciski baterii nalezy przechowywaé w czystym i suchym miejscu do czasu
nastepnego uzycia.

Wykonaé nastepujgce czynnosci, aby ponownie natadowaé roztadowane baterie:
a. Upewni¢ sie, ze tadowarka baterii jest podtqczona do zasilania i wigczona (,17).
b. Wtozyé kazdq z roztadowanych baterii do gniazda tadowarki baterii.

Wiecej informacji na temat tadowania baterii zawiera rozdziat tadowanie
14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate na stronie 3-48.
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Uzywanie fadowarki baterii

* Przed uzyciem nalezy natadowaé 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate. Przed
wyjeciem baterii z tadowarki baterii upewni¢ sie, ze cykl tadowania lub kalibracji zostat
ukoficzony. Po wyjeciu baterii z tadowarki baterii nalezy uzy¢ wskaznika poziomu
natadowania baterii do sprawdzenia poziomu natadowania baterii.

* Nalezy upewni¢ sig, ze stosowane sprzety i materiaty zostaly zatwierdzone przez firme
Thoratec Corporation. W przypadku uzycia niezatwierdzonych czesci tadowarka baterii
moze zaktécaé prace innych urzqdzen.

* Nie uzywaé fadowarki baterii w poblizu innego sprzetu. Nie umieszczaé tadowarki baterii
na innym sprzecie.

e tadowarka baterii emituje energie o czestotliwosci radiowej. Uzywanie tadowarki baterii
niezgodnie z instrukcjq obstugi moze wywotaé szkodliwe zaktécenia spowodowane
obecnosciq innych urzqdzen. W celu stwierdzenia wystgpienia zaktécen nalezy
wytgczyé/witgczy¢ tadowarke baterii i obserwowaé pozostate urzgdzenia w poblizu.
W przypadku stwierdzenia interferencii:

- Zmienié potozenie lub przesungé urzqdzenia dotkniete zaktéceniami.

- Zwiekszy¢ odlegto$é miedzy tadowarkq baterii a urzgdzeniami dotknigtymi
zaktéceniami.

- Podiqczyé urzqdzenia do innego gniazda elektrycznego niz gniazdo, do ktérego
podtgczona jest tadowarka baterii.

® W celu unikniecia ryzyka porazenia prqdem elekirycznym tadowarke baterii nalezy
podtgczaé do odpowiednio przetestowanego i uziemionego (3-stykowego) gniazda
elekirycznego prqdu przemiennego przeznaczonego do podiqgczania tadowarki.
- Nie uzywaé gniazda sterowanego przetqcznikiem $ciennym.
- Nie uzywaé wtyczki adaptera do nieuziemionego gniazda.
- Nie uzywaé przenosnych adapteréw z wieloma gniazdami (listew elekirycznych).

* Nie nalezy uzywa¢ tadowarki baterii w poblizu tatwopalnych mieszanek $rodkéw
anestetycznych z powietrzem, tlenem lub podtlenkiem azotu, poniewaz moze doj$é do
eksplozji.

® tadowarke baterii nalezy przechowywaé w suchym miejscu z dala od wody i innych
ptynéw. Jezeli tadowarka baterii wejdzie w kontakt z wodgq lub innym ptynem, moze nie
dziataé poprawnie lub moze doj$¢ do porazenia prgdem elekirycznym.

* Nie nalezy dotykaé metalowych stykéw wewnatrz tadowarki baterii, gdy tadowarka baterii
jest podiqczona do zrédta zasilania sieciowego i jest wigczona, w przeciwnym razie
istnieje ryzyko porazenia prqdem elektrycznym.
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PRZESTROGA!

* Do tadowania 14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate nalezy uzywaé wytgcznie
tadowarki baterii dostarczanej przez firmeg Thoratec Corporation. Inne fadowarki baterii
mogq uszkodzi¢ baterie HeartMate.

* Przed umieszczeniem baterii w gniezdzie do tadowania nalezy sprawdzi¢, czy tadowarka
baterii jest podtqczona do pradu i wigczona.

* Nie uzywaé tadowarki baterii do testowania ani do tadowania baterii innych niz baterie
HeartMate. Moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia tadowarki lub baterii albo spowodowaé
uszkodzenie ciata uzytkownika.

* W celu osiggniecia najwyzszej wydajnosci dziatania tadowarka baterii wymaga
okresowej konserwacji przynajmniej raz na 12 miesigcy. Okresowa konserwacja obejmuje
(miedzy innymi) kontrole funkcjonalng urzqdzenia oraz czyszczenie/inspekcje wszystkich
wewnetrznych zlgczy. Serwis i konserwacja tadowarki baterii mogq byé przeprowadzane
wytqgcznie przez przeszkolony personel firmy Thoratec Corporation.

® Przed wtozeniem baterii do tadowarki baterii w celu natadowania lub dotadowania

sprawdzié, czy bateria nie jest uszkodzona. Nie nalezy uzywaé baterii, ktéra wydaije sie
uszkodzona.

* Utylizowaé zuzyte lub wadliwe baterie zgodnie z lokalnymi, stanowymi i federalnymi
przepisami. Nie spalaé.

tadowarka baterii (Rysunek 3.30) stuzy do fadowania 14-woltowych baterii
litowo-jonowych. tadowarka baterii przeznaczona jest w szczegdlnosci do
nastepujgcych dziatan:

* tadowanie maksymalnie czterech 14-woltowych baterii litowo-jonowych w ciggu
czterech godzin lub kréce;.

e Okreélanie, kiedy 14-woltowa bateria litowo-jonowa wymaga kalibracji.

* Kalibracja 14-woltowej baterii litowo-jonowe;j.

* Przeprowadzanie testéw diagnostycznych na maksymalnie czterech 14-woltowych
bateriach litowo-jonowych HeartMate jednoczesnie.

Rysunek 3.30 tadowarka baterii
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tadowarka baterii moze tadowa¢ do czterech 14-woltowych litowo-jonowych baterii
jednoczesnie. Natadowanie od jednej do czterech baterii zajmuje nie wigcej niz cztery
godziny, w zaleznoéci od ich poziomu natadowania. Planujgc czas korzystania z baterii
i jej fadowania, nalezy uwzgledni¢ okno czasowe obejmujqce cztery godziny.

Aby uzyska¢ jok najlepszg wydajno$¢ baterii, nalezy je pozostawi¢ w gniazdach
ladowania do czasu, kiedy bedq potrzebne. Pozostawienie natadowanych baterii
w tadowarce baterii nie spowoduije ich uszkodzenia.

14-woltowe litowo-jonowe baterie HeartMate wykorzystujq technologie, ktéra umozliwia
zmierzenie dostepnej mocy baterii i okredla liczbe ich zastosowan/cykli tadowania.
Gdy bateria jest umieszczona w gniezdzie tadujgcym (Rysunek 3.31), tadowarka
baterii natychmiast sprawdza stan baterii, odczytujgc dane z wbudowanego
mikroprocesora. Informacije o poziomie natadowania baterii i tgcznej liczbie cykli
uzywania/tadowania mozna wyswietli¢, naciskajgc przycisk opisany numerem gniazda
zawierajgcego baterie do sprawdzenia. Informacje wyéwietlane sq na wyéwietlaczu
tadowarki baterii.

Rysunek 3.31 Baterie wlozone do gniazd tadowarki baterii w celu natadowania
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Kazde gniazdo tadowarki baterii wyposazono w zestaw kontrolek: zielong, zéttg
i czerwonq. Kontrolki $wiecqce sie obok gniazda wskazujq na poziom natadowania

baterii (Rysunek 3.32).

O

Rysunek 3.32 Zielona kontrolka oznacza natadowang baterie

Tabela 3.2 opisuje znaczenie kazdego koloru dla baterii w danym gniezdzie tadowarki
baterii.

Tabela 3.2 Opisy kontrolek gniazd tadowarki baterii

Kolor Stan/znaczenie

Zielon
Y Bateria jest natadowana i gotowa do uzytku.

Zotty Bateria jest w trakcie procesu tadowania, testowania lub
kalibraciji.

Zétty (miga)
Bateria wymaga kalibracji.

Czerwony Bateria lub gniazdo tadowania sq uszkodzone.

Nie uzywac tej baterii.
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Konfiguracja fadowarki baterii

Przed uzyciem tadowarke baterii nalezy podtqczy¢ i wigczyé. Na wyswietlaczu na
przednim panelu tadowarki baterii sg wy$wietlane komunikaty dotyczqce ustawien

i eksploataciji. Komunikaty na ekranie mogq byé wyswietlane w jezyku angielskim lub
w postaci symboli graficznych. Nalezy skonsultowaé wybdr odpowiednich ustawien
wyswietlania z pracownikiem szpitala.

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

e tadowarka baterii

® Przewdd zasilania sieciowego do podtgczenia tadowarki baterii do gniazda

sieciowego
Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczerstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1. Ostroznie wyjqé tadowarke baterii z opakowania, jesli jeszcze nie zostata
rozpakowana.

Umiescié tadowarke baterii na stabilnej powierzchni.

Sprawdzié czy tadowarka baterii nie ma wgniecen, odpryskéw, peknieé ani innych
uszkodzen, a nastepnie wykonaé jednq z nastepujgcych czynnosci:

e Jedli tadowarka baterii nie jest uszkodzona, przejé¢ do czynnoici 4.

e Jesli tadowarka baterii jest uszkodzona, skontaktuj sie ze szpitalem w celu
uzyskania zamiennika.

Nie korzysta¢ z tadowarki baterii, ktéra nosi $lady uszkodzenia.

4. Skontrolowa¢ kazde z czterech gniazd fadowania baterii i upewni¢ sie, ze gniazda
spetniajg nastepujgce warunki:

® czyste i puste (bez baterii),
® bez zabrudzen lub $mieci.

5. Doktadnie sprawdzi¢ metalowe styki wewnatrz gniazd.
Usungé zabrudzenia lub $mieci z metalowych stykéw wewnatrz gniazd.

Zabrudzenia lub $mieci pokrywajgce metalowe styki wewnagtrz gniazd mogq
uniemozliwié prawidtowe tadowanie baterii. Moze to wptyngé na ich wydajnosé.

7. Z opakowania wyjqé szary przewéd zasilania sieciowego.
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8. Wykonaé nastepujgce czynnosci:
a. Zlokalizowaé gniazdo z tytu tadowarki baterii.

b. Podtqczyé zeriskg wtyczke przewodu zasilania do gniazda zasilania sieciowego

(Rysunek 3.33).

c. Upewni¢ sig, ze przewdd jest witozony do konica i dobrze umocowany.

Rysunek 3.33 Podfqczanie przewodu zasilania do tylnej strony tadowarki baterii

9. Podtgczaé zasilacz przenoény wytgcznie do prawidtowo sprawdzonego

i uziemionego (3-stykowego) gniazda elekirycznego przeznaczonego do
podtqczania tfadowarki baterii.

PRZESTROGA!

e Nie uzywa¢ gniazda sterowanego przetqcznikiem $ciennym.

e Nie uzywaé wtyczki adaptera do nieuziemionego gniazda.

e Nie uzywaé przenoénych adapteréw z wieloma gniazdami (listew elektrycznych).

10. Aby wtqczyé tadowarke baterii, nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:
a. Zlokalizowaé przetqgcznik zasilania z tytu tadowarki baterii.

b. Nacisngé, przestawiajqc przetqcznik z pozycji wytaczonej (,0”) w pozycje
wiqczong (,1”).

Po witgczeniu tadowarki baterii, wszystkie kontrolki na panelu przednim zaczng
$wieci¢ (Rysunek 3.34). tadowarka baterii wydaje jeden sygnat dzwigkowy
i wykonuje autotest przez okoto 10 sekund.

Rysunek 3.34 Wiqczone wszystkie kontrolki fadowarki baterii po wigczeniu
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Po pomyslnym wykonaniu autotestu wszystkie kontrolki zgasng, a na panelu
wyswietlacza pojawi sie komunikat HeartMate CHARGER (tadowarka HeartMate)
(Rysunek 3.35). tadowarka baterii jest wtedy gotowa do uzytku.

Rysunek 3.35 tadowarka baterii gotowa do uzytku

Jezeli tadowarka baterii wykryje problem, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat
o btedzie (Rysunek 3.36) i/lub kontrolki ani sygnat dZwigkowy nie zostang
wigczone w sposéb opisany powyzej. W takim wypadku zapoznaj sie

z informacjami dotyczgcymi reagowania na komunikaty informacyine, ktére
zawiera rozdziat Komunikaty panelu wyswietlacza tadowarki baterii na

stronie 5-27.

Rysunek 3.36 tadowarka bateriiKomunikat o btedzie

WAZNE! W przypadku wyjazdu za granice wymagany jest zestaw przewodéw
zasilania firmy Thoratec Corporation. Zestaw przewodéw zasilania jest zgodny

z lokalnymi parametrami zasilania oraz spetnia stosowne normy krajowe dotyczqce
wiykéw, napiecia i natezenia znamionowego oraz oznaczer i specyfikaciji agencii
bezpieczenistwa. Skontaktuj sie ze szpitalem, jezeli potrzebny jest zestaw przewodéw
zasilania.

Uwaga: Za kazdym razem, kiedy zostanie wyswietlony komunikat HeartMate
CHARGER (tadowarka HeartMate), panel wyswietlacza bedzie stopniowo
przyciemniany, wytqczy sie na dwie sekundy, a nastepnie powréci do petnej jasnosci.
Sprzyja to przedtuzeniu czasu eksploatacji wyswietlacza. W tym czasie mozna uzywaé
tadowarki baterii.
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tadowanie 14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

® Przygotowanie tadowarki baterii do uzycia. Wiecej informacji zawiera rozdziat
Konfiguracja tadowarki baterii na stronie 3-45.

* Maksymalnie cztery 14-woltowe litowo-jonowe baterii HeartMate

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzi¢ sprzet w zasiegu reki.
2. Umieécié baterie HeartMate w jednym z czterech gniazd tadowania.

3. Dopilnowaé¢, by wskaznik poziomu natadowania baterii znajdowat sie od géry i byt
skierowany do przodu (Rysunek 3.37).

Rysunek 3.37 tadowarka baterii z czterema bateriami

PRZESTROGA!

Unika¢ zakrywania lub blokowania otworéw w gérnej czeéci tadowarki baterii
podczas jej uzytkowania. Zastoniecie lub zablokowanie otworéw wentylacyjnych
moze wptywaé na prace tadowarki baterii.
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Uwaga: Umiesici¢ baterie w gniezdzie tadowania, nie uzywajqc sity. Bateria
pasuje do gniazda tylko wtedy, gdy zostanie umieszczona wskaznikiem poziomu
natadowania baterii ku gérze i ku przodowi. Gdy bateria zostanie prawidtowo
umieszczona w gniezdzie, rozlegnie sie krétki sygnat dzwigkowy i zadwieci sie
jedna kontrolka przy gniezdzie (zielona, zétta lub czerwona).

Okresli¢, ktéra kontrolka (zielona, zétta lub czerwona) zapala sie dla danego
gniazda:

e Zielona kontrolka: bateria jest natadowana i gotowa do uzytku. Nalezy wyjqé
baterie w celu jej natychmiastowego uzycia lub pozostawié¢ w gniezdzie do
momentu, kiedy bedzie potrzebna. Pozostawienie natadowanej baterii
w tadowarce baterii nie spowoduje jej uszkodzenia.

e Zéta kontrolka: bateria jest w trakcie tadowania. Nalezy pozostawié¢ baterie
w gniezdzie w celu kontynuowania tadowania.

Uwaga: Zétta kontrolka bedzie sie $wiecié¢, dopdki bateria nie bedzie natado-
wana. Kiedy bateria zostanie natadowana, zétta kontrolka zgasnie i zapali sie
zielona kontrolka.

* Migajgca zétta kontrolka: bateria wymaga kalibracji. Wiecej informacji zawiera
rozdziat Kalibrowanie baterii HeartMate na stronie 3-51.

* Czerwona kontrolka lub brak zaswieconej kontrolki: wystqgpit problem z baterig
lub gniazdem tadowania.

Nalezy wyjqé baterie i wtozyé jg ponownie do tego samego gniazda. Jesli
sytuacja sie powtdrzy (czerwona kontrolka lub brak zaswieconej kontrolki),
nalezy wtozyé baterie do innego gniazda.

Jedli baterii nie mozna natadowaé w innym gniezdzie, oznacza to, ze jest
uszkodzona. Nie uzywaé uszkodzonej baterii. W razie potrzeby skontaktuj sie
ze szpitalem, aby uzyskaé pomoc oraz wymieni¢ baterie. Rozdziat Komunikaty
panelu wyswietlacza tadowarki baterii na stronie 5-27 opisuje, jak odczytywaé
kody alarmowe, gdy zapala sie czerwona kontrolka.

Po okoto czterech godzinach sprawdzi¢ kontrolki gniazda tadujgcego, w ktérym
umieszczona jest bateria.

e Zielona kontrolka oznacza, ze bateria jest natadowana i gotowa do uzytku.
e Zétta kontrolka oznacza, ze bateria jest w trakcie tadowania.

e Jesli $wieci sie czerwona kontrolka, wystgpit problem z baterig lub cykl
tadowania zostat przerwany. Informacje dotyczgce postepowania w przypadku
zadwiecenia sie czerwonej kontrolki zawiera rozdziat Potwierdzenie awarii
gniazda na stronie 5-31.

Powtérzyé czynnoéci 2-5 w odniesieniu do trzech pozostatych baterii.
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Wyswietlanie informacji o baterii

Przy uzyciu fadowarki baterii mozna sprawdzi¢ poziom natadowania baterii. Umiescié
baterie w gniezdzie fadowania i nacisngé, a nastepnie zwolni¢ przycisk numeryczny
tego gniazda.

Na wyswietlaczu tadowarki pojawiq sie ponizsze informacie:

® numer gniazda,

e symbol baterii,

* procent poziomu natadowania.

Jesli na przyktad poziom natadowania baterii wynosi okoto 50%, na ekranie pojawi

sie symbol wypetnionej do potowy baterii wraz z napisem ,50%". Rysunek 3.38
wskazuje na 90% dostepnej energii baterii.

Rysunek 3.38 Podglad informacii o stanie natadowania baterii na fadowarce baterii

Po pieciu sekundach wyswietlacz powraca do domyélnego ekranu HeartMate CHARGER
(tadowarka HeartMate). Po ponownym naciénieciu przycisku w czasie, gdy stan
natadowania baterii jest nadal wyéwietlany, wy$wietlacz pokazuje catkowitq liczbe
zastosowan/cykli tadowania.

Na panelu wyswietlania tadowarki pojawiq sie nastepujgce informacje (Rysunek 3.39):
® numer gniazda,

e catkowita liczba zastosowar/cykli tadowania baterii,

* ilo$¢ mocy, jakg potencjalnie moze zmagazynowaé bateria przy petnym
natadowaniu (mierzona w mAh).

Rysunek 3.39 Nacisngé przycisk ponownie, aby wyswietli¢ informacie o cyklu tadowania baterii

Po 10 sekundach wyséwietlacz powréci do domyslnego ekranu HeartMate CHARGER
(tadowarka HeartMate).

3-50 Podrecznik pacjenta dotyczqcey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |l



Zasilanie systemu 3
Kalibrowanie baterii HeartMate

14-woltowe litowo-jonowe baterie HeartMate wykorzystujq technologie, ktéra umozliwia
zmierzenie dostepnej mocy baterii i okresla liczbe ich zastosowan/cykli tadowania.

Po okoto 70 zastosowaniach wskaznik poziomu natadowania baterii wymaga
kalibracji. Kalibracja utrzymuje doktadno$é¢ wskaznika poziomu natadowania baterii.

W celu przeprowadzenia kalibracji baterie nalezy umieéci¢ w tadowarce baterii.
Podczas kalibracji tadowarka baterii opréznia baterie z catej energii elekirycznej,

a nastepnie ponownie g faduje. Kalibracja baterii moze trwaé do 12 godzin, a proces
kalibracji nalezy przeprowadzi¢ pojedynczo wobec kazdej z baterii. W trakcie
kalibracji jednej baterii tadowarka baterii moze jednoczesnie zwyktym tokiem tadowaé
trzy baterie HeartMate.

Gdy bateria znajdzie sie w tadowarce baterii, ktéra wykryje, ze jest zalecane
przeprowadzenie kalibracji, wystgpiq nastepujqce zdarzenia:
® Przy danym gniezdzie zacznie miga¢ zétta kontrolka.

* Na panelu wyéwietlacza tadowarki baterii zacznie migaé¢ symbol przedzielone;j
baterii i numer gniazda, w ktérym znajduje sie bateria wymagaijqca kalibracii
(Rysunek 3.40).

® Podczas migania ekranu na panelu wyéwietlacza symbol kétka z numerem w $rodku
zmieni sie z kétka wypetnionego na niewypetnione.

Rysunek 3.40 Wskazanie, ze bateria w gniezdzie nr 4 wymaga kalibracii

Baterie mozna skalibrowaé po wyséwietleniu monitu lub w dogodniejszym momencie.
Baterie mozna na przyktad skalibrowaé nocq lub podczas snu gdy system jest zasilany
z zasilacza przenosnego.

Aby przeprowadzié¢ kalibracje baterii zaraz po wyswietleniu monitu, nalezy:

W ciqgu dziesieciu sekund od momentu rozpoczecia migania zétte| kontrolki nalezy
nacisngé i zwolnié przycisk numeryczny danego gniazda.

tadowarka baterii rozpocznie proces kalibracji baterii. Podczas procesu kalibracji zétta
kontrolka przy danym gniezdzie pozostaje wtgczona, a na ekranie panelu wyswietlacza

pojawi sie komunikat HeartMate CHARGER (tadowarka HeartMate).
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Naciéniecie przycisku numerycznego gniazda uzywanego do kalibrowania baterii
spowoduje wyswietlenie ekranu informujgcego o postepie kalibracji (Rysunek 3.41).

Rysunek 3.41 Bateria w gniezdzie 4 podczas kalibraii

Po zakorczeniu kalibracji zétta kontrolka zgasnie i zaswieci sie zielona kontrolka, co
oznacza, ze bateria jest w petni natadowana i gotowa do uzycia.

Aby natadowaé baterie w danym momencie (i skalibrowania jej w pézniejszym czasie),
nalezy:

1. Nie robi¢ nic, kiedy zétta kontrolka zacznie migaé. Po dziesieciu sekundach
tadowarka baterii rozpocznie standardowy cykl tadowania.

2. Mozna pomingé kalibracje i zamiast tego natadowaé baterie i ponownie jej uzyé.
W przypadku pominigcia kalibracji nalezy skalibrowaé baterig jak najszybciej po
wyswietleniu komunikatu. tadowarka baterii przypomni, ze bateria wymaga
kalibracji po ponownym wtozeniu baterii do gniazda tadujgcego.

3. Po rozpoczeciu procesu kalibracji baterii mozliwe jest jego anulowanie poprzez
wyjecie baterii z gniazda, w ktérym sie znajduje. W przypadku wyjecia baterii
przed zakornczeniem kalibracji nalezy natadowaé i sprawdzi¢ baterig przed
uzyciem. Jesli bateria zostanie wyjeta przed zakofczeniem kalibracji, bateria moze
by¢ roztadowana. Sprawdzi¢ poziom natadowania baterii przy uzyciv wskaznika
poziomu natadowania znajdujgcego sie na baterii.

Uwaga: Baterie nalezy skalibrowaé jak najszybciej po wyswietleniu monitu

o przeprowadzenie kalibracji, aby zapewni¢ jej optymalng wydajnoéé. Proces kalibracji
moze zajqé¢ do 12 godzin. Nalezy w zwigzku z tym zawsze pamietaé o przygotowaniu
odpowiedniej liczby natadowanych baterii przed rozpoczeciem procesu kalibraciji.

W normalnych warunkach nalezy mie¢ przygotowane cztery w petni natadowane
baterie, aby méc wymieni¢ baterie dwa razy w ciggu 12-godzinnego cyklu kalibracji.
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ZYCIE Z SYSTEMEM HEARTMATE |l

Niniejszy rozdziat zawiera informacje, ktére majg poméc pacjentom uzywajgcym
urzqdzenia do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |lI
w wykonywaniu codziennych czynnosci.
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Zycie z systemem HeartMate Ill 4

Zapewnienie bezpieczenstwa w domu
Sprawdzié, czy dom pacjenta jest odpowiednio przygotowany pod wzgledem

bezpieczehstwa oraz wymagan zwiqzanych z zasilaniem systemu. Ponizej opisano
kilka rzeczy, ktére warto skontrolowaé:

[[] Czy wdomu nie ma bataganu i czy nie znajdujq si¢ w nim niebezpieczne
przedmioty?

Czy w domu sq schody? Jeéli tak, to ile?
Czy sypialnia znajduje sig na parterze?
Czy na parterze jest fazienka? Czy w tazience zainstalowano prysznic? Nalezy

pamietaé, ze pacjenci uzywajqcy pompy nie mogq kgpad sie w wannach —
mogq korzystaé z prysznica, ale tylko za zgodq lekarza.

O OO

Czy dom jest bezpieczny pod wzgledem elekirycznym? Czy znajduje sie w nim
wystarczajgca liczba bezpiecznych, dziatajgeych gniazd elektrycznych?

(Co najmniej jedno gniazdo musi byé przeznaczone wytqcznie do zasilania
zasilacza przenoénego).

[]

] Czy w domu sq odpowiednie aparaty telefoniczne przystosowane do
wykonywania potgczen alarmowych (np. posiadajgce funkcje szybkiego
wybierania numeru)?

] Czy potrzebny jest sprzet pomocniczy do terapii zajeciowej lub fizjoterapii
(np. krzesto pod prysznic)?

[[] Czy powiadomiono dostawce energii elekirycznej na pismie o koniecznosci
priorytetowego przywrécenia zasilania w przypadku awarii prgdu?

WAZNE! Nalezy zaopatrzyé sie w telefon stacjonarny (nieprzenosny) do wykonywania
potgczen alarmowych (chyba, ze pacjent otrzyma inne instrukcje ze szpitala). Telefony
stacjonarne sq zazwyczaj mniej podatne na zaktécenia, przerwy w dziataniu lub
awarie zasilania.

Pacjent odpowiada za swoje bezpieczeristwo w domu po powrocie ze szpitala.
Sprawdzenie instalacji elekirycznej mozna powierzy¢ elektrykowi.

Ewentualne pytania lub obawy zwigzane z zachowaniem bezpieczeristwa w domu
nalezy oméwié z pracownikiem szpitala.
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Zachowanie aktywnosci i bezpieczenstwa

System HeartMate umozliwia pacjentom prowadzenie aktywnego trybu zycia. Nalezy
poinformowaé lekarza o wszelkich zmianach w poziomie aktywnosci lub codziennych
zajeciach pacjenta. Poniewaz kazdy cztowiek jest inny, lekarz udzieli porad dostoso-
wanych do indywidualnych potrzeb pacjenta. Aby prowadzi¢ aktywny, a zarazem
bezpieczny tryb zycia, nalezy postepowaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w tym
podreczniku.

Mycie rgk

Dlaczego mycie rgk jest wazne

Prawidtowe mycie rgk jest jednym z najprostszych i najskuteczniejszych sposobéw na
zmniejszenie ryzyka rozprzestrzenienia sie zakazenia.

Nalezy czesto myé rece, na przyktad: zawsze po skorzystaniu z toalety, po powrocie do
domu, po uiciénieciu czyjej$ dtoni oraz gdy pacjent przebywat w miejscu publicznym
lub dotykat brudnych przedmiotéw (lub takich, ktére mogty by¢ brudne). Nalezy réwniez
my¢ rece przed i po kazdej zmianie opatrunku, a takze zawsze, gdy pacjent dotyka
miejsca wyjscia.

Do mycia rgk nalezy uzywaé mydta i czystej, biezqcej wody. Aby rece byly catkowicie
czyste, nalezy je myé przez co najmniej 15 sekund. W celu prawidtowego umycia rgk
wykonaé nastepujgce czynnosci:

WAZNE! Przed uzupetnieniem pustego dozownika do mydta nalezy go umy¢.

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:
e Czyste, suche reczniki papierowe
e Czysta, biezgca woda

* Mydto w plynie (ptyn jest lepszy niz mydto w kostce, na ktérym mogg rozwijaé sie
drobnoustroje)

ZADANIE
1. Zebraé materiaty i umieéci¢ je w zasiegu reki.

2. Uzyé czystego, suchego papierowego recznika do odkrecenia kranu z czystq,
biezgcq wodg.

3. Zamoczyé dtonie i nadgarstki w czyste|, biezqcej wodzie.

Natozyé mydto na dtonie.
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5. My¢ przez przynajmniej 15 sekund, wykonujqc nastepujgce czynnosci:
a. Pocieraé dfonie (réwniez nadgarstki i grzbiety dtoni).

b. Nie omijaé¢ powierzchni pod pierécionkami, skérek przy paznokciach
i powierzchni pod paznokciami.

c. Mocno pocierac.
Tarcie pomaga usungé brud i bakterie.
6. Starannie optukaé pod strumieniem czystej, biezgcej wody.

7. Skierowa¢ palce, ditonie i nadgarstki w dét, aby brud i bakterie sptynety razem
z wodg.

8. Uzy¢ nowego papierowego recznika do wytarcia rgk.
Zakreci¢ kran, uzywajgc papierowego recznika.
Nie dotykaé kranu czystymi dtorimi.

10. Powtarzaé czynnosci 1-9 przed i po kazdej zmianie opatrunku miejsca wyjécia oraz
zawsze, gdy dtonie sq zabrudzone (lub mogq by¢ zabrudzone).

Odzywianie

Dlaczego prawidtowe odzywianie jest wazne

Zdrowa, dobrze zbilansowana dieta przyspiesza powrét do zdrowia po operacji
wszczepienia pompy. Ponadto utatwia prowadzenie aktywnego trybu zycia, co moze
poprawié komfort zycia pacjentéw.

Ze wzgledu na lokalizacje pompy niektérzy nowi uzytkownicy pompy na poczagtku tracq
apetyt. Zazwyczaij, taki stan mija z czasem. Jezeli pacjent szybko odczuwa sytoéé,
powinien je$¢ mniejsze positki, ale czeécie|. Jedzenie wiekszej liczby matych, ale
zdrowych, positkéw dostarczy pacjentowi odpowiedniq liczbe kalorii. Kalorie mozna
tatwo dostarczyé do organizmu pijgc zdrowe, wysokokaloryczne napoje i koktajle.
Mozna je przyrzqdzi¢ samodzielnie lub kupi¢ gotowe w wigkszoéci sklepéw
spozywczych i aptek.

Nalezy zapyta¢ pracownika szpitala o porady dotyczqce zdrowego odzywiania.
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Dbanie o naped

Bardzo wazna jest odpowiednia dbato$é o naped, zwtaszcza w przypadku
prowadzenia aktywnego trybu zycia. Nalezy chroni¢ naped przed uszkodzeniami.
Uszkodzenie napedu moze spowodowaé zatrzymanie pompy.

e Odtgczenie napedu od urzqdzenia sterujgcego spowoduje zatrzymanie urzqdzenia
do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory. W przypadku odtgczenia napedu
nalezy go jak najszybciej podtqczyé, aby ponownie uruchomié pompe. Jezeli urzgdzenie
sterujgce nie dziata, nalezy je wymienié¢ na rezerwowe urzgdzenie sterujqce.

e Co najmniej jeden przewéd zasilania urzqdzenia sterujgcego musi byé przez caty czas
podiqczony do zrédta zasilania (zasilacza przenoénego lub dwéch 14-woltowych baterii
litowo-jonowych HeartMate).

* Nalezy czesto sprawdzaé ztqgcze napedu urzgdzenia sterujgcego, aby upewni¢ sig, ze
naped jest prawidtowo umieszczony w gniezdzie. Odtqczenie napedu od urzqdzenia
sterujgcego spowoduje zatrzymanie pompy.

* Nigdy nie wktadaé napedu, urzqdzenia sterujgcego ani innego urzqdzenia zewnetrznego
(np. zasilacza przenosnego, baterii, przewodéw zasilania lub zaciskéw baterii) do wody
lub innego ptynu. Zanurzenie w wodzie lub innym ptynie moze spowodowaé zatrzymanie

pompy.

PRZESTROGA!

e Nie skrecaé, nie zapetla¢ ani mocno nie zaginaé napedu. Skrecenia, zapetlenia lub
zagiecia mogq uszkodzié kable wewnetrzne, nawet jezeli nie ma widocznych uszkodzen
na zewnqtrz. Uszkodzenie napedu moze spowodowaé zatrzymanie pompy. Jezeli naped
jest skrecony, nalezy ostroznie obrécié urzqdzenie sterujqce, aby rozplgta¢ naped. Nalezy
obracaé urzqdzenie, az naped zostanie rozprostowany.

* Nalezy uwazaé, aby nie pociggngé za naped ani nie poruszaé nim, zwtaszcza gdy skéra
w okolicy miejsca wyjécia nadal sie goi. Pocigganie za naped lub poruszanie nim moze
spowodowaé uszkodzenie tkanki w miejscu wyjscia. Uszkodzenie miejsca wyjscia lub
tkanek moze zwigkszyé ryzyko powaznego zakazenia.

e Aby unikngé¢ pociggania za naped lub poruszania nim w miejscu wyijécia, naped musi byé
stale stabilizowany.

* W przypadku zauwazalnych zmian w pracy pompy, generowanym dzwieku lub
odczuciach pacjenta skontaktuj sie ze szpitalem.

* Nigdy nie nalezy uzywaé narzedzi do dokrecania ztqczy przewodéw zasilania. Nalezy je
wytgcznie dokrecaéd recznie. Narzedzia mogq spowodowaé uszkodzenie ztgczy.
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PRZESTROGA! (cd.)

e Kable elektryczne wewnqtrz napedu mogq by¢ uszkodzone, nawet gdy nie ma widocznych
uszkodzen zewnetrznych. Nalezy zwracaé¢ uwage na oznaki uszkodzenia napedu, takie
jak:
- alarmy urzqgdzenia sterujgcego przy poruszeniu napedem lub zmianie pozyciji ciata,

- wysoki odczyt wskaznika pulsacji (Pl) na urzqdzeniu sterujgcym,

- odczuwalne wibracje pompy,

- wyciek ptynu z zewnetrznej czeéci napedu,

- zatrzymanie urzqdzenia.

Zasady postepowania z napedem

e Nie wolno mocno zginaé ani zatamywaé napedu (patrz Czego nie robié: Naped
i przewody na stronie 5-34).

e Jezeli urzqdzenie sterujqce jest noszone w torbie do przenoszenia, nalezy uwazag,
aby nie przycigé napedu zamkiem btyskawicznym.

* Naped powinien byé delikatnie wygiety. Nie zginaé mocno ani zatamywaé napedu.
Nie zwijaé ciasno napedu.

e Utrzymywaé naped w czystoéci. Scieraé z napedu wszelkie zabrudzenia. Jezeli
naped jest zabrudzony, oczysci¢ go delikatnie recznikiem zwilzonym cieptq wodg
z tagodnym $rodkiem do mycia naczyn. Nie zanurzaé napedu ani pozostatych
elementéw systemu w wodzie ani w innym plynie.

e Nie nalezy ciggngé ani poruszaé¢ napedu wychodzqcego przez skére.
e Sprawdzi¢, czy ztgcze napedu jest catkowicie wlozone do gniazda urzqdzenia

sterujgcego, pociqgaijqc delikatnie za metalowq koncéwke ztqcza. Nie szarpaé
za naped.

* Aby unikngé pociggania za naped lub poruszania nim w miejscu wyjscia, naped
musi by¢ stale stabilizowany.

* Pacjent powinien zawsze wiedzieé¢, gdzie znajduje sie urzqdzenie sterujgce. Nalezy
uwazaé, aby go nie upusci¢. Upuszczenie napedu moze spowodowaé pociggniecie za
miejsce wyjécia napedu. Wszystkie przypadki upuszczenia urzqdzenia sterujgcego
nalezy zgtosi¢ w szpitalu. Nalezy to zrobi¢ natychmiast, nawet jezeli wszystko wydaje
sie by¢ w porzgdku.

e Jezeli naped jest uszkodzony, pompa moze wymagaé wymiany. Nalezy wymienié jq
jak najszybciej, w przeciwnym razie moze doj$¢ do powaznych obrazen ciata lub
$mierci.

e Nalezy uwazaé, aby nie zaczepié¢ napedem o przedmioty, ktére mogq pociggngé lub
poruszyé naped.

e Nalezy codziennie sprawdzaé, czy naped nie jest uszkodzony (rozciety, przedziura-
wiony lub rozerwany). Jezeli naped jest (lub moze byé) uszkodzony, niezwtocznie
skontaktuj sie ze szpitalem.
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Miejsce wyjscia napedu

Bardzo wazne jest dbanie, aby miejsce wyjicia napedu (miejsce, w ktérym naped
przechodzi przez skére) byto zawsze czyste i suche. Jezeli miejsce wyjécia pozostaje
czyste i suche, ryzyko zakazenia jest mniejsze.

Technika sterylna to zbiér okreélonych praktyk i czynnoéci wykonywanych w écisle
kontrolowanych warunkach, majgcych na celu zminimalizowanie zakazenia patogenami.

Gdy pacjent przebywa w szpitalu, o miejsce wyjscia dbajq pielegniarki. Przed wypisem
pacjent zostanie pouczony, jak dbaé o miejsce wyjécia. Pacjent pozna technike sterylng
stosowanq podczas zmiany opatrunku. Dowie sie réwniez, jak rozpoznawaé objawy
zakazenia. Po opuszczeniu szpitala odpowiedzialno$¢ za dbanie o miejsce wyjscia
spoczywa na pacjencie. Nalezy zawsze postepowaé zgodnie z instrukcjami
otrzymanymi od pielegniarki lub pracownika szpitala.

Dbaé o miejsce wyjscia napedu zgodnie z procedurg przekazang przez klinicyste.
Nalezy przez caly czas stosowaé system zarzqdzania napedem dostarczany przez
oé$rodek dokonujqcy wszczepienia. System zarzqdzania napedem powinien obejmowaé
opatrunek i stabilizacje.

PRZESTROGA!

e Starannie umy¢ rece przed i po wymianie bandazy w miejscu wyjscia oraz za kazdym
razem, gdy dotyka sig tego miejsca. Wtasciwe mycie rgk jest jednym z najtatwiejszych
i najlepszych sposobdw zapobiegania rozprzestrzenianiu sie zakazen.

* Aby unikng¢ pociggania za naped lub poruszania nim w miejscu wyjscia, naped musi by¢
stale stabilizowany. Pociggniecie lub poruszenie napedu moze utrudnia¢ gojenie miejsca
wyijscia lub uszkodzi¢ juz wygojone miejsce wyijécia. Uszkodzenie miejsca wyjscia lub
tkanek moze zwiekszy¢ ryzyko powaznego zakazenia. Nalezy wyraznie poinformowaé
pacjenta i/lub jego rodzine bqdzZ opiekuna o tym, jak wazne jest unikanie pociggania za
naped i poruszania nim.

* Nie wolno skreca¢, zatamywaé ani mocno zginaé napedu, przewodéw zasilania
urzqdzenia sterujgcego ani przewodu pacjenta zasilacza przeno$nego. Mogtoby to
spowodowaé uszkodzenie przewodédw wewnetrznych, nawet gdy na zewngtrz nie widaé
uszkodzen. Uszkodzenie napedu lub przewodéw moze spowodowaé zatrzymanie pompy.
Skrecony, zatamany lub zgiety naped bqdZ przewdd nalezy ostroznie rozwingé
i wyprostowac.

* Miejsce wyjscia napedu musi pozostawaé w miare mozliwoéci maksymalnie czyste i suche.
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Zasady dbania o miejsce wyijscia
® Zapoznaé sie z cze$cig Dbanie o miejsce wyjscia napedu, Dbanie o naped na
stronie 4-6.

* Nalezy Scisle stosowa¢ sie do zasad techniki sterylnej podczas kazdej zmiany
opatrunku lub w przypadku dotykania miejsca wyjicia napedu.

* My¢ rece przed i po kazdej zmianie opatrunku. Wiecej informacji zawiera rozdziat
Mycie rgk na stronie 4-4.

* Miejsce wyjicia napedu musi byé zawsze czyste i suche.

e O miejsce wyjicia napedu nalezy dbaé zgodnie z zaleceniami lekarza lub innego
pracownika stuzby zdrowia.

e Nie nalezy pocigga¢ za naped przechodzqcy przez skére ani poruszaé nim.

e Codziennie sprawdzaé, czy nie wystepujq objawy zakazenia miejsca wyjscia
napedu, takie jak:

zaczerwienienie,

obrzek,

wysiek lub krwawienie,

nieprzyjemny zapach,

gorqczka, zmeczenie lub zte samopoczucie.

W razie zauwazenia jakichkolwiek objowéw zakazenia natychmiast skontaktuj sie ze
szpitalem. Nie nalezy zwleka¢. Wczesne rozpoczecie leczenia ma duze znaczenie.
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Kapiel pod prysznicem

Jedli lekarz wyrazi zgode na korzystanie z prysznica, za kazdym razem postepowaé
zgodnie z instrukcjami ponize;j.

Utrzymanie suchego miejsca wyijscia napedu

Bardzo wazne jest, by podczas kgpieli pod prysznicem utrzymaé suche miejsca wyjscia
napedu. Pomaga to zapobiegaé¢ zakazeniom i przedtuzyé okres uzytkowania systemu
zarzqdzania napedem. Przy prawidtowym stosowaniu okrycie systemu zarzqdzania
napedem ostonq przed wilgociq sktadajqcq sie z arkusza okrywy wielofunkcyijnej
uszczelnionej na brzegach przylepcem powinno nie dopuicié do przenikania wilgoci.

Ostrzezenia i przestrogi

Elementy systemu HeartMate lll muszg by¢ zawsze suche. Nigdy nie narazaé¢ urzqdzenia
sterujqcego, baterii ani zasilacza przeno$nego na kontakt z wodg. W przypadku zamoczenia
tych elementéw systemu moze doj$é¢ do zatrzymania pompy. Po wszczepieniu pompy pacjenci
nie mogq ptywaé ani kgpaé sie w wannie. Przy kgpieli pod prysznicem konieczne jest
stosowanie torby prysznicowej HeartMate © GoGear ®, aby utrzymaé urzqdzenie sterujgce

i baterie w suchoéci.

PRZESTROGA!

® Nie korzystaé z prysznica do czasu, az zezwoli na to lekarz.

® Szczegdtowe instrukcje dotyczqce dziatania systemu i konserwacji zawiera Podrecznik

pacjenta dotyczqcy systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory
HeartMate .

e Ostona przed wilgociq nie zastepuje systemu zarzqdzania napedem. Stuzy ona wytgeznie
do utrzymania suchosci systemu zarzgdzania napedem podczas prysznica.

e Ostone przed wilgocig nalezy naktadaé na czystq i suchq skére. Przed natozeniem nie
stosowaé masci lub kreméw.

* Nie podnosi¢ ani nie zmienia¢ potozenia ostony przed wilgocig po jej zatozeniu.

® Po zatozeniu ostone przed wilgociq nalezy uzyé tylko jeden raz.
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Zaktadanie ostony przed wilgocig

ZADANIE

1.

Wyciqé¢ arkusz folii uniwersalnej o wielkoéci wystarczajqcej do catkowitego okrycia
systemu zarzqgdzania napedem tak, by z kazdej strony zostato przynajmniej
pietnascie centymetréw.

Wysrodkowaé arkusz folii uniwersalnej nad systemem zarzqdzania napedem

i przytozy¢ do skéry (Rysunek 4.1).

Rysunek 4.1 Wysrodkowanie arkusza folii uniwersalnej nad systemem zarzadzania napedem

a. Docisng¢ folie uniwersalng do skéry palcami tak, by gtadko przylegata nie
zostawiajqc szczelin.

b. W przypadku probleméw z wykonaniem tej czynnoéci poprosi¢ o pomoc
opiekuna lub cztonka rodziny.

Uszczelni¢ brzegi arkusza folii uniwersalnej plastrem uszczelniajgcym
(Rysunek 4.2).

a. Na wszystkie cztery brzegi arkusza folii uniwersalnej natozy¢ plaster tak, by nie
zostawiaé szczelin.

b. Docisngé plaster na miejscu palcami tak, by gtadko przylegat do skéry.

c. Sprawdzié wszystkie brzegi, upewniajqc sie, ze arkusz catkowicie przylega do
skéry, bez szczelin.

Rysunek 4.2 Uszczelnienie brzegéw arkusza folii uniwersalnej plastrem uszczelniajgcym
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Zdejmowanie ostony przed wilgocig po prysznicu

ZADANIE

1. Woytrze¢ recznikiem ciato i zewnetrzng powierzchnie folii uniwersalne;.
2. Delikatnie oderwa¢ folie uniwersalng i plaster od skéry (Rysunek 4.3).

Przy odrywaniu ostony uwazaé, by nie poruszyé systemu zarzgdzania napedem.

Rysunek 4.3 Delikatnie oderwac folie uniwersalng i plaster uszczelniajacy

3. Jedli system zarzqgdzania napedem zmoknie, wymieni¢ go zgodnie z instrukcjqg
w poprzednich rozdziatach.
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Korzystanie z torby prysznicowe;

Zewnegtrzne elementy systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory
HeartMate lll sq odporne na dziatanie wilgoci, jednak nie sg wodoodporne. Nalezy
chroni¢ elementy systemu przed wodgq i wilgocig zaréwno w domu pod prysznicem, jak
i na zewngtrz, gdy pada deszcz. Kontakt zewnetrznych elementéw z wodg lub wilgocig
moze spowodowaé powazne porazenie pacjenta prqdem elekirycznym lub zatrzymanie
pompy.

Pacjenci z wszczepiong pompg nie mogq kgpaé sie w wannie, ale mogq korzystaé

Z prysznica po zagojeniu sie miejsca wyjécia napedu. Lekarz zdecyduje, czy pacjent
moze uzywad prysznica. Nie nalezy my¢ sie pod prysznicem bez zgody lekarza. Jesli
lekarz wyrazi zgode na korzystanie z prysznica, podczas kazdego mycia nalezy
stosowaé torbe prysznicowq. Chroni ona zewnetrzne czeéci systemu przed wodq

i wilgociq (Rysunek 4.4).

Rysunek 4.4 Torba prysznicowa

Podrecznik pacjenta dotyczqey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |1I 4-13



4 /ycie z systemem HeartMate ||
oo ]

* Nie wolno ptywa¢ ani kgpaé sie¢ w wannie. Zanurzenie w wodzie spowoduje zatrzymanie
pompy.

* Kapiel pod prysznicem moze byé dozwolona, ale dopiero po zagojeniu miejsca wyjscia
i uzyskaniu zgody lekarza. Nie nalezy myé sie pod prysznicem bez zgody lekarza.

e Jezeli lekarz wyrazi zgode na korzystanie z prysznica, nalezy zawsze uzywaé torby
prysznicowej. Nigdy nie nalezy bra¢ prysznica bez torby prysznicowe;.

e Urzqdzenie sterujgce i baterie nie mogq mieé kontaktu z wodq. Urzqdzenie sterujgce musi
pozostawaé suche przez caty czas.

* Nie nalezy korzysta¢ z prysznica, gdy system jest podtgczony do zasilacza przenosnego.
Prysznic mozna bra¢ wytqcznie, gdy system jest zasilany z baterii.

* Torby prysznicowej nie wolno zanurza¢ w wodzie.

PRZESTROGA!

e Aby unikngé¢ pociggania za naped lub poruszania nim w miejscu wyjécia, naped musi byé
stale stabilizowany. Pociggniecie lub poruszenie napedu moze utrudniaé gojenie miejsca
wyiscia lub uszkodzi¢ juz wygojone miejsce wyijscia. Uraz w miejscu wyjscia lub
uszkodzenie tkanki moze zwigkszy¢ zagrozenie wystqpienia u pacjenta powaznego
zakazenia. Nalezy wyraznie poinformowa¢ pacjenta i/lub jego rodzine bqdz opiekuna
o tym, jak wazne jest unikanie pociggania za naped i poruszania nim.

* Nie wolno skreca¢, zatamywaé ani mocno zginaé¢ napedu, przewoddéw zasilania
urzgdzenia sterujgcego ani przewodu pacjenta zasilacza przenoénego. Mogtoby to spowo-
dowa¢ uszkodzenie przewodéw wewnetrznych, nawet gdy na zewngtrz nie widaé¢
uszkodzen. Uszkodzenie napedu lub przewodéw moze spowodowaé zatrzymanie
urzgdzenia do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory. Skrecony, zatamany lub
zgiety naped bgdz przewéd nalezy ostroznie rozwingé i wyprostowaé.

* Miejsce wyijscia nalezy utrzymywaé w jak najwiekszej czystosci i suchosci.

® Przed i po wymianie bandazy w miejscu wyjécia oraz za kazdym razem, gdy dotyka sie
tego miejsca, nalezy starannie umy¢ rece. Whaéciwe mycie rgk jest jednym z najtatwiej-
szych i najlepszych sposobéw zapobiegania rozprzestrzenianiu sie zakazen.

* W akcesoriach zaktadanych nie wolno umieszczaé przedmiotéw nienalezgcych do systemu
HeartMate lll. Mogtoby to spowodowaé uszkodzenie akcesoriéw systemu HeartMate |Il.
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WAZNE! Rysunek 4.5 przedstawia odstoniete miejsce wyjécia napedu. Miejsce wyjscia
nalezy utrzymywaé w jak najwiekszej czystosci i suchosci.

Rysunek 4.5 Uzywanie torby prysznicowej pod prysznicem

1  Przezroczysty panel (u géry torby)

2 Pasek na ramie

Torba prysznicowa (Rysunek 4.4) zawiera przezroczysty panel gérny, umozliwiajgcy
obserwowanie interfejsu uzytkownika urzgdzenia sterujgcego podczas mycia. Naped
wyprowadzono z torby prysznicowej przez podwéjne zamki btyskawiczne na boku.
Torba prysznicowa posiada regulowany pasek na ramie oraz pasek biodrowy. Torbe
prysznicowqg nalezy umiesci¢ tak, aby nie pociggata za naped i nie poruszata nim.

Mycie pod prysznicem jest bezpieczne pod warunkiem prawidtowego uzywania torby
prysznicowej. Pracownik szpitala moze pokazaé pacjentowi, jak nalezy korzystaé

z torby prysznicowej przed opuszczeniem szpitala przez pacjenta. Aby zapewnié
bezpieczenhstwo podczas brania prysznica w domu, nalezy postepowaé zgodnie

z wytycznymi, ostrzezeniami i przestrogami zawartymi w niniejszym podreczniku.
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Przygotowanie torby prysznicowe;

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* 1 torba prysznicowa
* 1 pasek na ramie torby prysznicowej
* 1 pasek na zaciski torby prysznicowe;j

ZADANIE
1. Zgromadzié sprzet w zasiegu reki.

2. Przypiq¢ pasek na ramie do dwéch pierécieni na gérnej pokrywie torby prysznicowe;
(Rysunek 4.6).

Rysunek 4.6 Przypinanie paska na ramie do torby prysznicowe;
3. Wykona¢ nastepujgce czynnoéci w celu przypiecia paska z zaciskiem do torby
prysznicowe:

a. Wsungé pasek przez szlufke na boku torby przylegajgcym do ciata pacjenta
(Rysunek 4.7).

Uwaga: Torbe prysznicowqg mozna nosi¢ na lewym lub prawym boku,
w zaleznoéci od wybranej szlufki.

Rysunek 4.7 Wsuwanie pasa przez szlufke na boku torby prysznicowej

b. Wyregulowaé pasek na ramie i pas biodrowy tak, aby torba odpowiednio
przylegata do ciata.

c. Skrécié lub wydtuzyé paski, aby byty dobrze umocowane i nie uwieraty.
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Zaktadanie torby prysznicowei

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* 1 przygotowana, czysta i sucha torba prysznicowa

* 1 dzialajgce urzqdzenie sterujqce zasilane z baterii

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytar skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzi¢ sprzet w zasiegu reki.

2. Upewnié sig, ze przewody zasilania urzqgdzenia sterujgcego i naped nie sq skrecone
(Rysunek 4.8).

Rysunek 4.8 Przewody zasilania urzqdzenia sterujgcego i naped nie sq skrecone

3. Odpiqgé gérng pokrywe torby prysznicowej, $ciskajqgc zeby zacisku i wysuwajgc go
z klamry (Rysunek 4.9).

Rysunek 4.9 Otworzy¢ zacisk i klamre u géry torby prysznicowej
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4. Podnie$é gérng pokrywe, aby odstonié podwéiny zamek btyskawiczny
(Rysunek 4.10).

Rysunek 4.10 Otwieranie torby prysznicowej

Rozsungé zamek btyskawiczny i otworzyé¢ pokrywe wodoodpornego etui wewnqtrz
torby.

Umiesci¢ baterie i zaciski baterii z podtqgczonymi przewodami zasilania w torbie
prysznicowej (Rysunek 4.11).

Rysunek 4.11 Umieszczanie baterii i zaciskéw w torbie prysznicowej

4-18
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Wsunqé urzqdzenie sterujqce do kieszeni po wewnetrznej stronie torby, wktadajqc
najpierw bok bez przewodéw tak, aby interfejs uzytkownika byt skierowany ku
gorze.

Wykonaé nastepujgce czynnosci w celu zamkniecia torby prysznicowei:

a. Utozyé przewody zasilania wewngtrz ostony wodoszczelnej (Rysunek 4.12).

Rysunek 4.12 Ostrozne uktadanie przewodéw zasilania wewnatrz torby prysznicowej
b. Zamkng¢ pokrywe i zapigé¢ zamek.

c. Upewnié sig, ze oba przewody zasilania urzqgdzenia sterujgcego znajdujq sie
w wewnatrz torby, a naped wyprowadzono z torby przez czerwone zaktadki
zabezpieczajgce (Rysunek 4.13).

Rysunek 4.13 Ostrozne zamykanie torby prysznicowej — naped wychodzi przez czerwone
zaktadki zabezpieczajqce
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d. Zamkng¢ pokrywe nad etui zamykanym na zamek btyskawiczny i ostroznie
utozyé naped wzdtuz boku torby (Rysunek 4.14).

Rysunek 4.14 Naped wyprowadzony z zamknietej torby prysznicowej
e. Zapiqé zacisk, aby zabezpieczyé pokrywe (Rysunek 4.15).

Rysunek 4.15 Zapinanie zacisku u géry torby prysznicowej

9. Przetozy¢ pasek torby prysznicowej przez gtowe i zatozyé na ramie tak, aby torba
wisiata z boku.

10. Ustawi¢ odpowiednio torbe prysznicowq, aby nie pociggata napedu w miejscu
wyjécia podczas brania prysznica.

11. Zapigé pas wokét talii i odpowiednio wyregulowaé.
Pas zabezpiecza torbe prysznicowq i zapobiega jej upuszczeniu, gdy zsunie sie
z ramienia. Utrzymuje réwniez torbe prysznicowq przy ciele, gdy pacjent sie schyla.

Podczas korzystania z prysznica nalezy zadbaé, aby miejsce wyjécia napedu
pozostawato w miare mozliwoéci maksymalnie czyste i suche. Porady na temat
zabezpieczenia miejsca wyjscia przed zamoczeniem podczas brania prysznica
mozna uzyskaé w szpitalu.
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Zdejmowanie torby prysznicowei

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

Torba prysznicowa z bateriami i urzqdzeniem sterujgcym

Duzy, czysty i suchy recznik do wysuszenia ciata

Maty, czysty i suchy recznik do wysuszenia torby prysznicowe;

Sterylne gaziki o wymiarach 10,2 x 10,2 cm do osuszenia miejsca wyjscia
Co najmniej jeden sterylny bandaz do zatozenia opatrunku w miejscu wyjscia

Akcesoria zaktadane przeznaczone do noszenia urzqdzenia sterujgcego, baterii
i zaciskéw baterii po prysznicu

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1.

N o O~ WD

Odpig¢ pasek z talii.

Ostroznie unieé¢ i zdjgé z szyi pasek do noszenia torby prysznicowej na ramieniu.
Postawi¢ torbe prysznicowg na stabilnej powierzchni.

Wytrzeé sie czystym recznikiem, omijajgc miejsce wyjsécia napedu.

Osuszy¢ miejsce wyjécia napedu sterylnym gazikiem.

Zatozy¢ w miejscu wyijscia sterylny opatrunek, stosujqc technike sterylng.

Czystym, suchym recznikiem osuszyé zewnetrzne powierzchnie torby prysznicowe;
i pasek.

Odpiq¢ klamre zaciskowg na pokrywie torby prysznicowej oraz rozsungé lewy
i prawy zamek btyskawiczny u géry (Rysunek 4.16).

Rysunek 4.16 Otwieranie klamry zaciskowej
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9. Wyjaé wszystkie urzqdzenia z wnetrza torby.
10. Umieécié urzqdzenia w suchym, czystym miejscu.

11. Przetozy¢ elementy systemu do jednego z akcesoriéw do zaktadania, takich jak
kamizelka z futeratami, torba zbiorcza, mocowanie do paska lub pasek do noszenia
na szyi.

Wiecej informacji zawiera rozdziat Noszenie i przenoszenie urzgdzenia
sterujgcego na stronie 4-23.

12. Pozostawié torbe prysznicowq do wyschniecia przed ponownym uzyciem.

Postepowanie z torbg prysznicowq

Zawsze wywieszaé torbe do wyschniecia. Pozwoli¢ jej wyschngé. Nigdy nie suszy¢
torby w suszarce do ubran ani za pomocq suszarki do wtoséw. Przed ponownym
uzyciem upewni¢ sie, ze torba jest catkowicie sucha. Kompletne instrukcje dotyczgce
dbania o wszystkie akcesoria zaktadane, w tym o torbe prysznicowq, patrz czeéé
Czyszczenie i konserwacja sprzetu na stronie 6-3.
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Noszenie i przenoszenie urzqdzenia sterujgcego

System HeartMate Il jest wyposazony w kilka rodzajéw akcesoriéw do zaktadania

i przenoszenia.

Torba prysznicowa

Torba prysznicowa chroni zewnetrzne elementy systemu
przed wodg i wilgociq — poza budynkami, gdy pada
intensywny deszcz lub énieg, a takze podczas kazdej
kgpieli pod prysznicem. Pacjent moze my¢ sie pod
prysznicem po zagojeniu sie miejsca wyjscia napedu, za
zgodq lekarza. Jezeli zewnetrzne elementy systemu majq
styczno$é z wodg lub innym ptynem, system moze nie
dziata¢ poprawnie lub moze dojéé¢ do porazenia prgdem
elektrycznym.

Pasek do noszenia urzadzenia
sterujacego na szyi

Pasek do noszenia urzqdzenia sterujgcego na szyi nalezy
zamocowaé do urzgdzenia sterujgcego. Umozliwia on
noszenie urzqgdzenia sterujgcego na szyi lub na ciele.

Mocowanie do paska

Mocowanie do paska zapewnia kolejny sposéb noszenia
urzgdzenia sterujgcego.

Torba zbiorcza

Torba zbiorcza umozliwia wygodne noszenie
i przenoszenie urzqdzenia sterujgcego i baterii.
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Futerat na baterie

Futerat na baterie umozliwia wygodne noszenie baterii
i zaciskéw baterii.

Kamizelka z futeratami

Kamizelka z futeratami umozliwia inny sposéb noszenia
baterii i zaciskéw baterii.

Torba podrézna

Torba podrézna umozliwia wygodne przenoszenie
i transportowanie rezerwowego urzqdzenia sterujgcego
oraz zapasowych baterii.

Torba ochronna

Torba ochronna stuzy do przechowywania
i zabezpieczania rezerwowego urzqdzenia sterujgcego.
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Akcesorium do
zaktadania
i przenoszenia

Zastosowanie

Pasek do noszenia
urzgdzenia sterujgcego
na szyi

Noszony wokét szyi lub w poprzek ciata; stuzy do noszenia
urzqdzenia sterujgcego podigczonego do zasilacza przenoénego
lub zasilanego z baterii.

Mocowanie do paska

Noszony wokét talii, na pasie; stuzy do noszenia urzqdzenia
sterujgcego podtgczonego do zasilacza przenoénego lub
zasilanego z baterii.

Torba ochronna

Stuzy do przechowywania i zabezpieczania rezerwowego
urzqdzenia sterujgcego.

Torba podrézna

Akcesorium noszone na ramieniu. Stuzy do przechowywania
torby ochronnej oraz kompletu zapasowych baterii.

Torba zbiorcza

Akcesorium noszone na ramieniu lub w pasie. Stuzy do
przenoszenia urzqdzenia sterujgcego oraz 2 baterii/zaciskéw
baterii razem w jednej torbie, gdy system jest zasilany z baterii.

Futerat na baterie

Akcesorium noszone na ramionach i pod pachami. Stuzy do
noszenia urzqdzenia sterujgcego oraz 2 baterii/zaciskéw baterii
podczas pracy na zasilaniu z baterii. Ma na celu roztozenie
ciezaru urzqdzen na ramionach i plecach. Dostepny w jednym
rozmiarze, ale mozna go regulowaé.

Kamizelka z futeratami

Akcesorium noszone na ramionach i pod pachami. Stuzy do
noszenia urzqdzenia sterujgcego oraz 2 baterii/zaciskéw baterii
podczas pracy na zasilaniu z baterii. Ma na celu roztozenie
ciezaru urzqdzer na ramionach i plecach. Wyposazona w pasek
na klatke piersiowg. Moze byé noszona fqcznie z mocowaniem
do paska. Dostepna w 3 rozmiarach (maty, $redni i duzy).

Akcesoria umozliwiajg wygodne i bezpieczne noszenie i przenoszenie urzqdzenia
sterujgcego (oraz innych urzqdzen), dzigki czemu pacjent moze prowadzi¢ aktywny tryb

zycia.

Pacjent korzystajgcy z akcesoriéw moze swobodnie staé, siedzie¢, chodzi¢, kucag,
schylaé¢ sie, siega¢, obraca¢ oraz pochyla¢ sie. Dzieki temu pacjenci mogq éwiczyé,

podrézowaé, bawié sie z dzie¢mi, pracowaé w ogrodzie, chodzié na piesze wedréwki,
gotowaé oraz taiczyé (i nie tylko). Nalezy poinformowaé lekarza o wszelkich zmianach

w poziomie aktywnosci lub codziennych zajeciach pacjenta.

Akcesoria umozliwiajg zaktadanie i przenoszenie urzgdzen na wiele réznych

sposobéw.
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Korzystanie z paska do noszenia urzgdzenia sterujgcego na szyi

Pasek do noszenia urzqdzenia sterujgcego na szyi (Rysunek 4.17) umozliwia
noszenie urzqdzenia sterujgcego na szyi lub w poprzek ciata. Mocuje sie go do
urzqdzenia sterujgcego za pomocg dwéch matych paskéw.

Rysunek 4.17 Korzystanie z paska do noszenia urzqdzenia stervjgcego na szyi
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Urzqdzenie sterujqce posiada cztery punkty zaczepienia (Rysunek 4.18) — jeden
w kazdym rogu obudowy. Pasek do noszenia na szyi wykorzystuje dwa punkty
zaczepienia do zawieszenia urzgdzenia sterujgcego w pionie lub poziomie

(Rysunek 4.19).

V4

2

Rysunek 4.18 Punkty zaczepienia na urzgdzeniu sterujgcym

1 2 z 4 punktéw mocowania

2 2z 4 punkiéw mocowania

Rysunek 4.19 Urzqdzenie sterujqce zawieszone w poziomie (z lewej) i w pionie (z prawej) na pasku
do noszenia na szyi
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Zaktadanie paska do noszenia urzadzenia sterujacego na szyi

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

¢ | dziatajgce urzgdzenie sterujgce
* 1 pasek do noszenia urzgdzenia sterujgcego na szyi

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzi¢ sprzet w zasiegu reki.
2. Potozy¢ urzqdzenie sterujgce na ptaskiej, stabilnej powierzchni.

3. Upewni¢ sig, ze przewody zasilania urzqdzenia sterujgcego i naped nie sq skrecone

(Rysunek 4.20).

Rysunek 4.20 Przewody zasilania urzadzenia sterujgcego i naped nie sq skrecone

4. Wybra¢ dwa punkty zaczepienia na urzqdzeniu sterujgcym do zawieszenia
w pionie lub poziomie.

5. Przetozy¢é gumowq ta$me paska do noszenia na szyi przez pierwszy punkt
zaczepienia urzqdzenia sterujgcego (Rysunek 4.21).

Rysunek 4.21 Wsuwanie tasmy przez punkt zaczepienia
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6. W celu zapiecia paska wykonaé nastepujgce czynnoici:
a. Przewlec jego gumowy pasek przez metalowq sprzqgczke paska na szyje.

b. Upewni¢ sig, ze metalowy bolec klamry przechodzi przez ta$me tak, jak
w zwyktym pasku do spodni (Rysunek 4.22).

Rysunek 4.22 Zapinanie paska

7. Trzymajgc urzqdzenie sterujgce w jednej rece, pociggnqé za pasek do noszenia na

szyi drugq rekq (Rysunek 4.23).

W ten sposdb mozna sprawdzié, czy klamra jest prawidtowo przypieta do
urzqdzenia sterujgcego.

Rysunek 4.23 Pociggniecie za pasek do noszenia na szyi

8. Powtdrzy¢ czynnosci 5-7 w celu zamocowania drugiego paska do punktu
mocowania urzqdzenia sterujgcego.

Q. Zatozy¢ pasek do noszenia na szyi — na szyje lub w poprzek ciata.

10. Wyregulowaé pasek tak, aby migkka czeé¢ paska spoczywata wygodnie na ciele.

Zdejmowanie paska do noszenia na szyi

ZADANIE

1. Ostroznie zdjgé pasek do noszenia na szyi i zawieszone na nim urzqgdzenie
sterujqce.

2. Potozy¢ pasek do noszenia na szyi i urzgdzenie sterujgce na ptaskiej, stabilnej
powierzchni.
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3. Odpiqgé zaczepy paska do noszenia na szyi i odczepié smycz od urzqdzenia
sterujgcego.

4. Przechowywaé pasek do noszenia na szyi w czystym i suchym miejscu.

Korzystanie z mocowania do paska

Mocowanie do paska (Rysunek 4.24) przypomina akcesoria stuzgce do noszenia
telefonu komérkowego. Mozna je dotqczyé do dowolnego paska lub dostarczanego
nylonowego paska na zacisk.

Rysunek 4.24 Mocowanie do paska

Zaktadanie mocowania do paska

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze oéwietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

* 1 urzqdzenie sterujgce
* 1 mocowanie do paska
* 1 pasek do spodni lub dostarczony pas nylonowy
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Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.

W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzié sprzet w zasiegu reki.

2. Upewnié¢ sig, ze przewody zasilania urzqgdzenia sterujgcego i naped nie sq skrecone

(Rysunek 4.25).

Rysunek 4.25 Przewody zasilania urzqdzenia sterujacego i naped nie sq skrecone

3. Wsunqé pasek do spodni lub pas nylonowy z zaciskiem przez szlutke z tytu
mocowania do paska (Rysunek 4.26).

Rysunek 4.26 Wsuwanie paska przez petle mocowania do paska

4. Rozpigé dwutaémowy pasek mocowania do paska.
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5. Wsung¢ urzqdzenie sterujgce do mocowania do paska, rozpoczynajgc od konica
bez przewoddw, tak aby ekran wyswietlacza byt skierowany na zewnqgtrz
(Rysunek 4.27).

Rysunek 4.27 Wsuwanie urzqdzenia sterujgce do mocowania do paska.

6. Przetozy¢ dwutadmowy pasek przez urzgdzenie sterujgce, pomiedzy biatym ztgczem
przewodu zasilania urzqdzenia sterujgcego i ztgczem napedu (Rysunek 4.28).

Rysunek 4.28 Umieszczanie paska migdzy ztgczami

7. Przypigé dwuta$mowy pasek na miejscu w celu zabezpieczenia urzgdzenia
sterujgcego (Rysunek 4.29).

Rysunek 4.29 Przypinanie paska na miejsce
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8. Upewni¢ sie, ze obydwa bolce sg catkowicie umieszczone w zacisku.
Q. Zapigé pas i mocowanie do paska wokét talii.

10. Wyregulowa¢ i docisngé pasek stosownie do potrzeb.

Zdejmowanie mocowania do paska

ZADANIE

1. Przytrzymaé pewnie jedng rekg mocowanie do paska oraz urzqdzenie sterujgce
w taki sposéb, aby urzqdzenie nie spadto.

2. Wykona¢ jedng z nastepujgcych czynnodci:

* W przypadku stosowania nylonowego paska na zacisk przejé¢ do czynnosci 3.
* W przypadku korzystania z wlasnego paska przejé¢ do czynnosci 4.

3. W przypadku stosowania nylonowego paska na zacisk:
a. Rozpigé nylonowy pasek na zacisk.
b. Zdjg¢ mocowanie do paska, urzqdzenie sterujgce oraz pas z talii.
c. Potozyé urzqdzenie sterujqce i mocowanie do paska na stabilnej powierzchni.
d. Przej$é do czynnosci 5.
4. W przypadku korzystania z wlasnego paska:
a. Rozpigé pasek.
b. Zsungé mocowanie do paska z paska.
c. Potozyé urzqdzenie sterujqce i mocowanie do paska na stabilnej powierzchni.
d. Przej$é¢ do czynnosci 5.
5. Wyjq¢ urzgdzenie sterujgce z mocowania do paska:
a. Odpigé dwutadmowy pasek od mocowania do paska.

b. Wysunq¢ urzqdzenie sterujgce z mocowania do paska i potozy¢ elementy na
stabilnej powierzchni.

6. Mocowanie do paska nalezy przechowywaé w czystym, suchym miejscu.
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Korzystanie z torby zbiorczej

Torba zbiorcza (Rysunek 4.30) stuzy do przenoszenia urzqdzenia sterujgcego,
baterii i zaciskéw baterii razem w jednej torbie, gdy system jest zasilany z baterii. Torba
zbiorcza jest dostepna w jednym kolorze (czarnym) i dwéch wzorach (do noszenia po
prawej i po lewej stronie). Metka na torbie podaje informacie, czy torba jest
przeznaczona do noszenia po prawej czy po lewej stronie.

Rysunek 4.30 Torba zbiorcza

1 Pasek na ramie

2 Czerwone zakiadki ochronne
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Torbe zbiorczg nalezy nosié w poprzek ciata na pasku na ramie lub w talii na pasku
biodrowym (Rysunek 4.31). Paski mozna stosowaé oddzielnie lub w potgczeniu.
Podwdjny zamek btyskawiczny zabezpiecza urzqdzenie sterujgce i baterie

w wewnetrznej przegrodzie torby. Interfejs uzytkownika urzqdzenia sterujgcego jest
widoczny przez przezroczysty panel pod matq klapkg po zewnetrznej stronie torby.
Naped wyprowadzono z torby przez czerwone ochronne zaktadki na boku.

Rysunek 4.31 Noszenie forby zbiorczej

1  Torba zbiorcza: wersja do noszenia z prawej strony

2 Torba zbiorcza: wersja do noszenia z lewej strony

Podrecznik pacjenta dotyczqey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |1I 4-35



4 /ycie z systemem HeartMate |l
Przygotowanie torby zbiorczej

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Torba zbiorcza z pasem

® Pasek na ramie torby zbiorczej

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1. Zgromadzi¢ sprzet w zasiegu reki.

2. Przymocowaé pasek na ramie do torby zbiorczej, uzywajqgc dwéch kétek
znajdujqcych sie u géry torby (Rysunek 4.32).

Rysunek 4.32 Mocowanie paska na ramie

3. Zatozy¢ torbe, aby upewni¢ sie co do wlasciwego umiejscowienia po prawej lub
lewej stronie i wykonaé nastepujqgce czynnosci:

Uwaga: Typ torby (lewostronna lub prawostronna) mozna sprawdzié¢ na metce
wewnatrz torby zbiorczej.

a. Wyregulowaé pasek na ramie i pas, aby torba zbiorcza odpowiednio przylegata
do ciafa.

b. Skréci¢ lub wydtuzyé pasek, aby byt dobrze umocowany i nie uwierat.

c. Skrécié lub wydtuzyé pasek, aby byt dobrze umocowany i nie uwierat.
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Zaktadanie torby zbiorczej

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

* 1 dzialajgce urzqgdzenie sterujqce zasilane z baterii
* 1 przygotowana torba zbiorcza

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczerstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzié sprzet w zasiegu reki.

2. Upewni¢ sie, ze przewody zasilania urzgdzenia sterujgcego i naped nie sq skrecone
(Rysunek 4.33).

Rysunek 4.33 Przewody zasilania urzqdzenia sterujacego i naped nie sq skrecone

3. Rozsungé podwdijne zamki btyskawiczne torby zbiorczej i jg otworzy¢.
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4. Wsung¢ urzqdzenie sterujgce do przeznaczonego do tego celu uchwytu w taki
sposdb, aby interfejs uzytkownika byt skierowany na zewnqtrz (Rysunek 4.34).

Rysunek 4.34 Wsuwanie urzqdzenia sterujgcego do torby zbiorczej

5. Przetozy¢ dwutadmowy pasek przez urzqdzenie sterujqce, pomiedzy biatym
przewodem zasilania urzqdzenia sterujgcego i zlgczem napedu.

6. Zapigé zacisk, aby przymocowaé urzqdzenie sterujgce (Rysunek 4.35).

Rysunek 4.35 Pasek przefozony przez urzqdzenie sterujace oraz pomiedzy przewodami
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7. Umiescié pierwszq baterie w torbie zbiorczej w taki sposdb, aby zacisk baterii
i przewdd byly skierowane na zewnatrz (Rysunek 4.36).

Rysunek 4.36 Wkiadanie baterii i przylgczonego zacisk baterii do torby zbiorczej
8. Utozy¢ przewédd zasilania na ptasko wzdtuz krawedzi torby (Rysunek 4.37).

Rysunek 4.37 Ostrozne ukfadanie przewodu zasilania wzdtuz krawedzi torby
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9.  Umieéci¢ drugg baterie w torbie zbiorczej w taki sposéb, aby zacisk baterii
i przewdd byly skierowane na zewnqtrz (Rysunek 4.38).

Rysunek 4.38 Wkiadanie drugiej baterii
10. Utozyé przewody zasilania ptasko wzdtuz krawedzi torby (Rysunek 4.39).

Rysunek 4.39 Ukladanie kabli wokét wnetrza torby
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11. Ostroznie zamkngé torbe zbiorczq.

Przewody zasilania urzqdzenia sterujgcego powinny znajdowaé sie wewngtrz
torby, a naped powinien przechodzi¢ miedzy czerwonymi wypustkami ochronnymi
(Rysunek 4.40).

Rysunek 4.40 Zamykanie torby, naped wyprowadzony miedzy czerwonymi wypustkami
12. Zasungé zamki btyskawiczne torby zbiorczej (Rysunek 4.41).

Rysunek 4.41 Zapinanie torby zbiorczej
13. Przytrzymaé torbe zbiorczq za uchwyt, aby nie upadta.
14. W celu zatozenia torby zbiorczej wykonaé nastepujgce czynnosci:
a. Przetozy¢ pasek na ramie nad gtowq i utozy¢ na piersi.
Torba powinna sie opiera¢ o ciato z boku, dla ktérego zostata przeznaczona.
b. Zatozy¢ pas biodrowy na talie i zapigé zacisk.

Stabilizuje on torbe i zapobiega jej przemieszczaniu.
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Zdejmowanie torby zbiorczej

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

* | dziatajgce urzqdzenie sterujgce na zasilaniu z baterii wewnatrz torby zbiorczej

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Rozpigé pasek.

2. Trzymaé torbe zbiorczg za uchwyt u géry, aby nie upadta.
3. Zdjq¢ pasek na ramie na jeden z dwdch sposobéw:
e Odpiqgé go z jednego boku.
e Unie$é do géry i nad gtowa.
Umiesci¢ torbe przed sobqg na stabilnej powierzchni.
5. Rozsunqé zamek btyskawiczny torby i otworzy¢ jq.
Wykonaé jednq z nastepujgcych czynnoici:
* Wymieni¢ roztadowane baterie na w petni natadowane baterie.

* Przetqczyé urzgdzenie z zasilania z baterii na zasilanie z zasilacza
przenos$nego.

Wiecej informacji na ten temat zawiera rozdziat Przefgczenie zasilania z baterii
na zasilacz przenosny na stronie 3-39.

* Wyiqé elementy i wtozyé je do jednego z pozostatych akcesoriéw do
zaktadania.

7. Torbe zbiorczq nalezy przechowywaé w czystym, suchym miejscu.

4-42 Podrecznik pacjenta dotyczgcy systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Il



Zycie z systemem HeartMate Ill 4

Korzystanie z torby ochronnei

Specjalna torba stuzqgca do zabezpieczenia i przechowywania rezerwowego

urzqdzenia sterujgcego w trybie uépienia. Jest to tak zwana torba ochronna
(Rysunek 4.42).

Rysunek 4.42 Rezerwowe urzqdzenie sterujgce w torbie ochronnej

Torbe ochronng wyposazono w przezroczyste okienko umozliwiajgce tatwq obserwacie
urzgdzenia sterujgcego i przewoddéw zasilania znajdujgeych sie wewngtrz. Torba
chroni urzgdzenie sterujgce przed kurzem, brudem, wodg (w matych iloéciach)

i zanieczyszczeniami. Zapewnia takze wygodny sposéb przenoszenia rezerwowego
urzgdzenia sterujgcego, ktére pacjent musi mie¢ zawsze przy sobie. Torbe ochronng
mozna umiesci¢ w torbie podrdzne;.

Nie nalezy przechowywaé ani przenosi¢ w torbie ochronnej zadnych przedmiotéw
poza rezerwowym urzgdzeniem sterujgcym i dotgczonymi przewodami zasilania.
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Korzystanie z torby ochronnej do przechowywania rezerwowego
urzgdzenia sterujgcego

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

® Spokojne, dobrze odwietlone miejsce, w kiérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu
* 1 torba ochronna

* | rezerwowe urzgdzenie sterujgce

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapozna¢ sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Rozpiqgé torbe ochronng.

2. Wsung¢ rezerwowe urzgdzenie sterujgce do torby ochronnej.

WAZNE! Podczas umieszczania urzqdzenia sterujgcego w forbie ochronnej nie
skrecaé, nie zapetla¢ ani mocno nie zaginaé¢ przewoddéw zasilania urzqdzenia
sterujgcego. Tego typu odksztatcenia mogq uszkodzié kable wewnetrzne, nawet
jezeli nie ma widocznych uszkodzer na zewnatrz. Uszkodzenie napedu lub
przewoddw moze spowodowaé zatrzymanie pompy. Skrecony, zatamany lub
zgiety naped bqdz przewéd nalezy ostroznie rozwingé i wyprostowadé.

3. Doktadnie zwingé¢ przewody wokét urzgdzenia sterujgcego znajdujgcego sie
w torbie ochronnej.

4. Zasunqg¢ zamek btyskawiczny torby ochronne;j.
Rezerwowe urzgdzenie sterujqce jest teraz przechowywane w torbie ochronnej.

5. Nalezy zawsze mieé przy sobie rezerwowe urzgdzenie sterujgce.
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Korzystanie z torby podréznej

Torba podrézna stuzy do przenoszenia rezerwowego urzqdzenia sterujgcego
i zapasowych baterii, aby pacjent mégt zawsze mieé je przy sobie (Rysunek 4.43).

Rysunek 4.43 torba podrézna

Przechowywanie elementéw w torbie podréznej

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

® Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

* 1 torba ochronna zawierajgca rezerwowe urzqdzenie sterujgce oraz przewody
zasilania

* 2 w petni natadowane 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate
* 1 torba podrézna
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Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1. Umiescié torbe ochronng (zawierajgcq rezerwowe urzgdzenie sterujgce oraz
przewody zasilania) w torbie podréznej (Rysunek 4.44).

Rysunek 4.44 Umieszczanie torby ochronnej zawierajqcej rezerwowe urzqdzenie sterujqce
w torbie podrézne;

2. Umieicié¢ zapasowe baterie w torbie podréznej, po bokach torby ochronne;
(Rysunek 4.45).

Rysunek 4.45 Wkiadanie zapasowych baterii do wnetrza torby podrézne;
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Korzystanie z futeratu na baterie

Futerat na baterie (Rysunek 4.46) stuzy do noszenia urzqdzenia sterujgcego oraz
dwéch baterii HeartMate (z zaciskami baterii) podczas pracy na zasilaniv z baterii. To
akcesorium ma na celu roztozenie ciezaru urzqdzen na ramionach i plecach. Futerat na
baterie jest dostepny w jednym rozmiarze. Jest regulowany, aby pasowat na wiekszoéé
uzytkownikéw.

Rysunek 4.46 Futerat na baterie

Podrecznik pacjenta dotyczqey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |1I 4-47



4 /ycie z systemem HeartMate ||

Razem z futeratem na baterie mozna uzywaé mocowania do paska, aby zabezpieczy¢
i zakry¢ urzgdzenie sterujgce (Rysunek 4.47).

Podczas noszenia futeratu na baterie mozna wymieniaé wyczerpane baterie na w petni
natadowane baterie bez zdejmowania futeratu. Wiecej informacji zawiera rozdziat
Wymiana roztadowanych baterii na dwie w petni natadowane baterie na stronie 4-52.

Rysunek 4.47 Mocowanie do paska uzywane z futeratem na baterie
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Przygotowanie futeratu na baterie

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

Futerat na baterie
Duze, ostre nozyce

Mata tubka mocnego kleju epoksydowego

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczerstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1.
2.

Zgromadzié sprzet w zasiegu reki.

Roztozy¢ futerat na baterie przed sobg na ptaskiej powierzchni. Materiat tgczqcey
dwa paski powinien znajdowa¢ sie posrodku.

Wsunqé rece przez paski tak, aby materiatowa czeéé tqczqeca znajdowata sie
pomiedzy fopatkami na plecach.

Pociggnqé luzne korce paska w celu dopasowania.

Futeraty powinny by¢ dobrze umocowane, ale nie powinny uwieraé pacjenta po
bokach i pod pachami.

Po odpowiednim dopasowaniu przycigé paski, aby nie byty zbyt dtugie.

Na odciete kofcdwki paskéw natozyé mocny klej epoksydowy, aby zapobiec ich
strzepieniu.

Przed nafozeniem futeratu odczekaé¢, az klej wyschnie.

Uwaga: Paski mozna tez przyszy¢ do miejsca tqczenia, aby sie nie przemieszczato
oraz aby zachowaé odpowiednie dopasowanie futeratu.

Podrecznik pacjenta dotyczqey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |1I 4-49



4 /ycie z systemem HeartMate ||

Zaktadanie futeratu na baterie

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

1 dziatajgce urzgdzenie sterujgce podtqgczone do zasilacza przenoénego

2 w petni natadowane 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate

2 zaciski baterii 14-woltowych

1 futerat na baterie

* 1 mocowanie do paska

1 pas z klamrg zaciskowq lub wtasny pasek do spodni

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzi¢ sprzet w zasiegu reki.

2. Upewni¢ sig, ze przewody zasilania urzqdzenia sterujgcego i naped nie sq skrecone
(Rysunek 4.48).

Rysunek 4.48 Przewody zasilania urzgdzenia sterujgcego i naped nie sq skrecone
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Wykonaé nastepujgce czynnosci, aby wlozyé baterie i dotqczone do niej zaciski
baterii do kazdego z futeratéw:

a. Otworzyé klapki mocujgce z rzepami na futeratach na baterie (Rysunek 4.49,
z lewej).

b. Wtozy¢ kazdq baterie z zaciskiem baterii do futeratu.

Bateria powinna by¢ skierowana w dét, a jej zacisk do géry (Rysunek 4.49,
z prawej).

Rysunek 4.49 Otwieranie klapki mocujqcej z rzepami i wkitadanie baterii z zamocowanym
zaciskiem baterii

c. Zamknqé¢ klapki futeratu na baterie po wtozeniu baterii z zaciskiem baterii do
futeratu (Rysunek 4.50).

Rysunek 4.50 Zamykanie klapki mocujacej z rzepami w celu zabezpieczenia baterii
z zaciskiem baterii wewngtrz

d. Powtdrzyé czynnosci a—c dla drugiej baterii z zaciskiem baterii.
Zatozy¢ futerat na baterie z wlozonymi bateriami z zaciskami baterii.
Zatozy¢ i zabezpieczyé mocowanie do paska wokét talii.
Wyregulowaé i docisngé pasek stosownie do potrzeb.

Wiecej informacji zawiera rozdziat Zaktadanie mocowania do paska na
stronie 4-30.
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7. Wsunqgé urzqdzenie sterujgce do mocowania do paska.

8. Przetozyé dwutaémowy pasek mocowania do paska przez urzqdzenie sterujqce,
pomiedzy biatym ztgczem przewodu zasilania urzqdzenia sterujgcego i ztgczem
napedu.

9. Wsunqé korice zacisku dwutadmowego paska do sprzgczki zacisku.
Doktadnemu zapieciu zacisku towarzyszy klikniecie.

10. Zaprzestaé korzystania z zasilacza przenodnego i rozpoczqé korzystanie
z zasilania z baterii.

Wiecej informacji zawiera rozdziat Przetgczanie urzqdzenia z zasilania
z zasilacza przenosnego na zasilanie z baterii na stronie 3-36.

Wymiana roztadowanych baterii na dwie w petni naladowane baterie

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

e Zatozony futerat na baterie z dziatajgcym urzqgdzeniem sterujgcym zasilanym z baterii
* 2 w petni natadowane 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapozna¢ sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzié sprzet w zasiegu reki.
2. Wymienié kazdq baterie (po jednej):
a. Otworzyé jednq klapke futeratu na baterie.
b. Wyjq¢ baterie/zacisk baterii z futeratu na baterie.

o

Przytrzyma¢ baterig, naciskajqc przycisk zwalniajgcy baterie na zacisku.

o

. Wyjqé baterie o niskim poziomie natadowania z zacisku do baterii i odtozy¢ na
bok.

Nalezy wyjqé tylko jedng baterie z zacisku na raz. Wtqczy sie alarm
informacyjny Przewdd zasilania odtgczony. Jest to prawidtowe.

e. Chwycié¢ jedng z w petni natadowanych baterii i wlozyé jq do zacisku.

Po catkowitym wlozeniu baterii stychaé kliknigcie. Gdy w petni natadowana
bateria zostanie prawidtowo wltozona, alarm sie wytgczy.
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f. Umiesci¢ w petni natadowanq baterig z przytgczonym zaciskiem baterii
w pustym futerale na baterie.

g. Zamknqé klapke futeratu na baterie.

h. Powtérzyé¢ czynnosci a-g w przypadku drugiej baterii o niskim poziomie
natadowania.

Natadowaé ponownie roztadowane baterie w tadowarce baterii.

Wiecej informacji zawiera rozdziat tadowanie 14-woltowych baterii
litowo-jonowych HeartMate na stronie 3-48.

Zdejmowanie futeratu na baterie

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupi¢ sie na wykonywanym
zadaniu

Zatozony futerat na baterie z dziatajgcym urzqdzeniem sterujgcym zasilanym z baterii

* 1 zasilacz przenosny

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytar skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1.

Przed zdjeciem futeratu na baterie nalezy przetqczy¢ zasilanie z baterii na zasilacz
przenosny.

Wiecej informacji zawiera rozdziat Przefgczenie zasilania z baterii na zasilacz
przenosny na stronie 3-39.

Zdjqé futerat na baterie wraz z bateriami.

Przytrzymaé pewnie jednq rekg mocowanie do paska oraz urzqdzenie sterujgce
w taki sposéb, aby urzqdzenie nie spadto.

Wykonaé jednq z nastepujgcych czynnoéci:
* W przypadku stosowania nylonowego paska na zacisk przej$é do czynnosci 5.
* W przypadku korzystania z wiasnego paska przeji¢ do czynnosci 6.

W przypadku stosowania nylonowego paska na zacisk wykonaé nastepujgce
czynnosci:

a. Rozpigé nylonowy pasek na zacisk.
b. Zdjg¢ mocowanie do paska, urzqdzenie sterujgce oraz pas z talii.
c. Potozyé urzqdzenie sterujgce i mocowanie do paska na stabilnej powierzchni.

d. Przej$é do czynnosci 7.
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6. W przypadku korzystania z wtasnego paska wykonaé nastepujgce czynnosci:
a. Rozpigé pasek.

b. Zsungé mocowanie do paska z paska.

0

. Potozyé urzqdzenie sterujgce i mocowanie do paska na stabilnej powierzchni.

o

. Przej$¢ do czynnosci 7.
7. Wyjaé urzqdzenie sterujgce z mocowania do paska:
a. Odpigé dwutasmowy pasek od mocowania do paska.

b. Wysungé urzqdzenie sterujgce z mocowania do paska i potozyé elementy na
stabilnej powierzchni.

8. Wyijq¢ baterie i dotqczone do nich zaciski baterii z futeratu, a nastepnie umiesci¢ je
na stabilnej powierzchni.

9. Natadowaé czeéciowo roztadowane baterie.

Wiecej informacji zawiera rozdziat tadowanie 14-woltowych baterii
litowo-jonowych HeartMate na stronie 3-48.

10. Przechowywaé futerat w czystym, suchym miejscu.

Wiecej informacji zawiera rozdziat Konserwacja sprzetu na stronie 6-1.
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Korzystanie z kamizelki z futeratami

Kamizelka z futeratami stuzy do noszenia urzqdzenia sterujgcego i dwéch baterii
HeartMate (z zaciskami baterii) podczas pracy na zasilaniv z baterii (Rysunek 4.51).

Rysunek 4.51 Kamizelka z futeratami
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To akcesorium ma na celu roztozenie cigzaru urzqdzen na ramionach i plecach.
Dostepny jest réwniez pasek na klatke piersiowq. Zapewnia on dodatkowe wsparcie.
Razem z kamizelkg z futeratami mozna uzywaé mocowania do paska, aby
zabezpieczyé i zakryé urzqdzenie sterujgce (Rysunek 4.52).

Kamizelka z futeratami jest dostepna w trzech rozmiarach: matym, $rednim i duzym.
Podczas noszenia kamizelki z futeratami mozna wymieniaé wyczerpane baterie na

w petni natadowane bez zdejmowania kamizelki. Wiecej informacji zawiera rozdziat
Wymiana baterii podczas noszenia kamizelki z futeratami na stronie 4-60.

Rysunek 4.52 Kamizelka z futeratami z dofgczonym mocowaniem do paska i paskiem na ramie

1 Pasek zapinany na klatce piersiowej

2 Mocowanie do paska
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Przygotowanie kamizelki z futeratami

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

e Kamizelka z futeratami z dotgczonym mocowaniem do paska

Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczerstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzié sprzet w zasiegu reki.
2. Przetozyé jeden pasek kamizelki przez otwér u géry jednego z futeratéw.

Podczas noszenia kamizelki klamra powinna byé skierowana w dét, a futerat
powinien by¢ skierowany do przodu (Rysunek 4.53).

Rysunek 4.53 Przektadanie paska kamizelki przez otwor w gérej czeci futeratu

3. Powtérzyé 2. czynno$é, uzywajgc drugiego futeratu.
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Zakladanie kamizelki z futeratami

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

* | dziatajgce urzqdzenie sterujqce zasilanie z zasilacza przeno$nego

* 2 w petni natadowane 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate

* przygotowana kamizelka z futeratami oraz mocowaniem do paska

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Zgromadzi¢ sprzet w zasiegu reki.

2. Upewni¢ sie, ze przewody zasilania urzqgdzenia sterujgcego i naped nie sq skrecone
(Rysunek 4.54).

Rysunek 4.54 Przewody zasilania urzgdzenia sterujgcego i naped nie sq skrecone
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3. Wiozy¢ baterie z przytgczonymi zaciskami baterii do futeratéw:

a. Wiozy¢ jednq baterie i przytgczony zacisk baterii do futeratu. Bateria powinna
byé skierowana ku dofowi, a zacisk baterii ku gérze (Rysunek 4.55).

Rysunek 4.55 Wkiadanie baterii i jej zacisk do futeratu
b. Zapig¢ zacisk futeratu (Rysunek 4.56).

Rysunek 4.56 Zapinanie zacisku futeraty

c. Powtdrzyé czynnosci a i b dla drugiej baterii i zacisku baterii.

Zatozyé kamizelke z futeratami z wlozonymi bateriami i zaciskami baterii.
5. Wyregulowaé i docisngé paski stosownie do potrzeb.

W przypadku stosowania paska na klatke piersiowqg nalezy go odpowiednio
podciggngé lub obnizy¢, aby byt dobrze umocowany i nie uwierat.

7. Zatozyé i zabezpieczy¢ mocowanie do paska wokét talii. Wyregulowaé i docisngé
pasek stosownie do potrzeb.

8. Wsunqé urzqdzenie sterujgce do mocowania do paska.
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9.

10.

11.

12.

13.

Przetozy¢ dwuta$mowy pasek mocowania do paska przez urzgdzenie sterujgce,
pomiedzy biatym ztgczem przewodu zasilania urzqdzenia sterujgcego i ztgczem

napedu.
Wsunqé korice zacisku dwutaémowego paska do zacisku.

Doktadnemu zapieciu zacisku towarzyszy klikniecie.

Zaprzestaé korzystania z zasilacza przeno$nego i rozpoczqgé korzystanie
z zasilania z baterii.

Wiecej informacji zawiera rozdziat Przetgczanie urzqdzenia z zasilania
z zasilacza przenosnego na zasilanie z baterii na stronie 3-36.

Za pomocq zaktadek na rzepy z tytu futeratéw unieruchomié przewody zasilania
i ustabilizowaé futeraty (Rysunek 4.57).

Rysunek 4.57 Uzywanie klapek z rzepami do zamocowania przewodéw zasilania

Przetozy¢ pasek przez klapki z rzepami, aby przymocowaé futeraty.

Wymiana baterii podczas noszenia kamizelki z futeratami

Kamizelka z futeratami umozliwia wymiane roztadowanych baterii na dwie nowe,
w petni natadowane baterie bez potrzeby zdejmowania kamizelki lub odtqgczania
przewoddw zasilania.

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

o |

dziatajgce urzqdzenie sterujgce podigczone do dwéch baterii HeartMate

uzywanych do zasilania

* 2 w petni natadowane 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate

o |

4-60

kamizelka z futeratami
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Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytar skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1. Przygotowaé dwie w petni natadowane baterie HeartMate i umiesci¢ je w poblizu,
w dostepnym miejscu.

2. Wykonaé nastepujgce czynnoéci w celu wymiany pierwszej roztadowanej baterii
(Rysunek 4.58):

a. Otworzyé klapke jednego z futeratéw, aby uzyskaé dostep do baterii
i przytqczonego zacisku baterii.

b. Przytrzyma¢ baterig, naciskajqc przycisk zwalniajgcy baterie na zacisku.
c. Wyja¢ roztadowang baterie z zacisku i odtozyé na bok.

W tym momencie wyjq¢ tylko te baterie. Wiqczy sie alarm informacyjny
Przewdd zasilania odtgczony. Jest to prawidtowe.

d. Chwycié jednq z w petni natadowanych baterii i wtozyé jg do zacisku.

Po catkowitym wtozeniu baterii stycha¢ kliknigcie. Gdy w petni natadowana
bateria zostanie prawidtowo wtozona, alarm sie wytqgczy.

e. Zamknqé¢ klapke futeratu.

Rysunek 4.58 Wymiana baterii
f. Powtdrzyé czynnosci a—e, aby wymienié drugq roztadowang baterig.
3. Natadowaé ponownie roztadowane baterie.

4. Wiecej informacji na ten temat zawiera rozdziat tadowanie 14-woltowych baterii
litowo-jonowych HeartMate na stronie 3-48.
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Zdejmowanie kamizelki z futeratami

ZADANIE

1.

10.

4-62

Przed zdjeciem kamizelki z futeratami nalezy przetqczy¢ zasilanie z baterii na
zasilacz przenodny.

Wiecej informacji zawiera rozdziat Przetgczenie zasilania z baterii na zasilacz
przenosny na stronie 3-39.

Zdjqé kamizelke z futeratami i umieszczonymi w nich bateriami.

Przytrzymaé pewnie jednq rekq mocowanie do paska oraz urzqdzenie sterujgce
w taki sposéb, aby urzqdzenie nie spadto.

Wykonaé jednq z nastepujgcych czynnoici:
® W przypadku stosowania nylonowego paska na zacisk przej$¢ do czynnosci 5.
® W przypadku korzystania z wtasnego paska przej$é do czynnosci 6.

W przypadku stosowania nylonowego paska na zacisk wykonaé nastepujqce
czynnosci:

a. Rozpigé nylonowy pasek na zacisk.

b. Zdjg¢ mocowanie do paska, urzqdzenie sterujgce oraz pas z talii.

c. Potozyé urzqdzenie sterujgce i mocowanie do paska na stabilnej powierzchni.
d. Przej$é do czynnosci 7.

W przypadku korzystania z wiasnego paska wykonaé nastepujgce czynnosci:

a. Rozpigé pasek.

b. Zsungé mocowanie do paska z paska.

c. Potozyé urzqdzenie sterujgce i mocowanie do paska na stabilnej powierzchni.
d. Przej$é do czynnosci 7.

Wyiaqé urzqdzenie sterujgce z mocowania do paska:

a. Odpigé¢ dwutadmowy pasek od mocowania do paska.

b. Wysunqgé urzqdzenie sterujgce z mocowania do paska i potozyé elementy na
stabilnej powierzchni.

Wyija¢ baterie i zatqczone zaciski baterii z kamizelki z futeratami i umiescié
elementy na stabilnej powierzchni.

Natadowaé ponownie roztadowane baterie.

Wiecej informacji zawiera rozdziat tadowanie 14-woltowych baterii
litowo-jonowych HeartMate na stronie 3-48.

Kamizelke z futeratami nalezy przechowywaé w czystym, suchym miejscu.

Wiecej informacji zawiera rozdziat Czyszczenie i konserwacja sprzetu na
stronie 6-3.
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Sen

Kontrola bezpieczenstwa przed snem

Aby zapewnié bezpieczenstwo podczas snu, nalezy przed snem wykonaé kilka dodat-
kowych czynnosci. Na przyktad przed péjsciem spaé nalezy sprawdzi¢ wszystkie
potqczenia elekiryczne i systemowe, aby upewni¢ sie, ze nie sq poluzowane. Nalezy
sie zapoznaé zlistq kontrolng przed snem.

LISTA KONTROLNA PRZED SNEM

] Przed péjsciem spac oraz gdy jest mozliwe zasniecie, nalezy podtaczy¢
system do zasilacza przenosnego.

[[] Upewnicsie, ze naped jest stabilny.
] Sprawdzi¢ wszystkie potgczenia elekiryczne i systemowe, aby upewnié sie, ze nie sq
poluzowane. Sprawdzié:

[[] Potqczenie pomiedzy urzqdzeniem sterujgcym i przewodami zasilania

[[] Potqczenie pomiedzy przewodami zasilania i przewodem pacienta zasilacza
przenosnego

[ ] Potaczenie pomiedzy zasilaczem przenosnymi i gniazdem elektrycznym

L]

Sprawdzi¢, czy baterie w latarce przy t6zku sq natadowane.

] Umiesci¢ w poblizu urzqdzenia rezerwowe:
I:l Rezerwowe urzqdzenie sterujqgce

[ ] W peti natadowane baterie HeartMate (umieszczone w zaciskach)

L]

Upewni¢ sie, ze lista kontaktéw alarmowych znajduje sie w poblizu.

Sprawdzi¢ przewdd napedu pod kgtem wystepowania oznak uszkodzen, np. peknigé,
wystrzepien, zuzycia, nieizolowanych przewoddw, ostrych zagieé czy skrecen.

L]

Upewni¢ sig, ze modutowe ztgcze linii jest zabezpieczone, a nakretka blokujgca
zlqcza jest w pozycji zablokowanej. Sprawdzi¢ takze ztqcze linii przewodu moduto-
wego pod kgtem wystepowania oznak uszkodzen, np. peknieé, wystrzepien, zuzycia,
nieizolowanych przewodéw, ostrych zagieé czy skrecen.

L]

] Skontrolowaé wszystkie przewody pod kgtem oznak uszkodzen.
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Podtqczanie do zasilacza przenosnego

Gdy pacjent $pi (lub gdy jest mozliwe, ze zasnie) system musi byé zawsze podtgczony
do zasilacza przenosnego. Jest to niezwykle wazne. W przypadku zasniecia, gdy
urzqdzenie jest zasilanie z baterii, mozna nie ustysze¢ alarméw o niskim poziomie
natadowania baterii. Baterie mogq sie wyczerpaé i pompa moze przestaé dziataé,
zanim pacjent ustyszy alarmy.

Elektryczno$éé statyczna

Wytadowanie elektrostatyczne (ESD) to uwolnienie nagromadzonego tadunku
elektrycznego po zetknigciu dwdch obiektéw. Typowy przyktad ESD to wstrzgsy
wystepujgce przy dotknieciu metalowej klamki po przejiciu przez dywan oraz
elekiryczno$¢ statyczna wyzuwana po wysuszeniu ubrah w suszarce. Wystepowanie
elekirycznoici statycznej moze sie nasila¢ w pomieszczeniach o wilgotnosci wzgledne;
ponizej 30%. Wysoki poziom elekirycznoéci statycznej moze uszkodzi¢ elementy
elekiryczne badZ wptyngé na ich prace i spowodowaé zatrzymanie urzqdzenia do
mechanicznego wspomagania pracy lewej komory.

Podczas stosowania wspomagania przy uzyciu urzqdzenia LVAD konieczne jest:
* Unikanie dziatan, ktére mogq powodowaé gromadzenie i roztadowanie
elektrycznodci statyczne;.

* Roztadowanie nagromadzonych tadunkéw elekirycznych przez dotkniecie metalowej
powierzchni przed obstugq elementéw LVAS.

Bezpieczne pozycje

Nalezy spaé w takiej pozycji, aby nie zginaé napedu, nie pociggaé za niego i nie
porusza¢ nim. Nie nalezy spa¢ na brzuchu. Ubrania, poiciel i koce nalezy utozy¢ tak,
aby nie pociggaty za naped i nie plataty sie z nim. Przez caly czas nalezy stabilizowaé
naped, réwniez podczas snu.

Sprzet, ktéry nalezy trzymaé w poblizu

Przed zasnieciem nalezy dopilnowaé, by w poblizu znalazly sie nastepujace
przedmioty:

e Latarka z natadowanymi bateriami

e Lista kontaktéw alarmowych

e Cate wyposazenie zapasowe, wiqgcznie z rezerwowym urzqdzeniem sterujgcym oraz
w petni natadowanymi bateriami (umieszczonymi w zaciskach)

W ten sposéb w sytuacji awaryjnej pacjent bedzie miat pod rekg wszystkie niezbedne
urzqdzenia.
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Podrézowanie

Bezpieczne podrézowanie wymaga dodatkowego planowania.

Nalezy skonsultowaé plany podrézy z pracownikiem szpitala, zwtaszcza w przypadku
dalekich podrézy (np. samolotem).

Konieczne jest sporzgdzenie planu podrézy oraz planu dziatania w sytuaciji awaryjnej

podczas dalekich podrézy. Pracownik szpitala moze poméc je przygotowaé. Pracownik
szpitala udzieli réwniez informacji dotyczqcych zasad bezpiecznego podrézowania z

urzqdzeniami takimi jok zasilacz przenosny.

PRZESTROGA!

W przypadku podrézowania do innych krajéw konieczne jest korzystanie z przewodu
zasilania firmy Thoratec Corporation zgodnego z lokalnym napigciem oraz spetniajgcego
odpowiednie wymogi dotyczqgce wtyczki, napigcia i natezenia znamionowego dla danego
kraju oraz oznaczenh agencji ds. bezpieczenstwa i danych technicznych — dotyczy to
zaréwno modutu zasilania, zasilacza przenoénego, jak i tadowarki baterii. Nie wolno uzywaé
innych przewoddw zasilania. Skontaktuj sig ze szpitalem, jezeli potrzebny jest przewdd
zasilania.

W czasie podrézy bliskich i dalekich nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

* Nalezy zabra¢ ze sobg wszystkie elementy potrzebne do zasilania z baterii oraz
zasilania sieciowego w miejscu docelowym, takie jak:
- tadowarka baterii i przewdd zasilania
- Dodatkowe baterie
- Zaciski baterii
- Zasilacz przenoény
- Przewéd zasilania zasilacza przenosnego stuzgey do podtgczenia do zasilania

sieciowego

- Rezerwowe urzqdzenie sterujqce

* Nigdy nie zostawia¢ ani nie przechowywaé baterii w bardzo wysokich lub niskich
temperaturach (np. w bagazniku samochodu), poniewaz moze to skrécié zywotnosé
baterii.

e Nigdy nie przenosi¢ ani nie przechowywa¢ baterii w temperaturach ponizej —10°C
lub powyzej 40°C, poniewaz moze dojé¢ do nagtej awarii.

e Nigdy nie uzywa¢ baterii w temperaturach ponizej 0°C lub powyzej 40°C, poniewaz
moze dojé¢ do nagtej awarii.

* W przypadku podrézy samolotem nalezy zapewni¢ odpowiedni poziom
natadowania baterii, umozliwiajgcy osiggniecie celu podrézy. W samolocie nie
nalezy uzywaé zasilacza przeno$nego ani tadowarki baterii.
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Podréz samochodem

Poduszki powietrzne w samochodzie otwierajq sie z bardzo duzg sitq. Jezeli poduszka
powietrzna uderzy pacjenta w brzuch lub klatke piersiowq, sita uderzenia moze spowo-
dowaé powazne obrazenia ciata lub krwawienie. W zwigzku z tym nalezy unikaé
podrézowania na przednim siedzeniu samochodéw z poduszkami powietrznymi.
Poduszki powietrzne okreslane sq réwniez jako uzupetniajgce uktady zabezpie-
czajqgce (SRS).

Lekarz zdecyduje, czy pacjent z wszczepiong pompg moze prowadzi¢ pojazdy.
W niektérych krajach pacjenci, ktérzy skarzq sie na omdlenia, zawroty gtowy lub
przeszli atak serca nie mogg prowadzié pojazddéw. Zwykle nalezy odczekaé co
najmniej od é do 8 tygodni po zabiegu przed otrzymaniem pozwolenia na
prowadzenie pojazdéw.

4-66 Podrecznik pacjenta dotyczgcy systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Il



ALARMY | ROZWIAZYWANIE
PROBLEMOW

Niniejszy rozdziat opisuje podstawowe alarmy i rozwiqzywanie probleméw
w systemie do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory (LVAS)
HeartMate IIl.

Alarmy urzqdzenia sterujgcego- - - - - - - - - - - - - oo oo - - 53
Alarmy zasilacza przenosnego- - - - - - - - - - - - - - oo oo 5-25
Alarmy tadowarki baterii - - - - - - - - - oo oo 5-27
Wiytyczne dotyczgce postepowania ze ztgczami

przewoddéw zasilania- - - - - - - - - - - oo oo oo 5-33
Czego nie robié: Naped i przewody- - - - - - - - - - - - - - - - 5-34
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5
Alarmy urzqdzenia sterujgcego

Alarmy, kiérych przyczyne moze usungé uzytkownik

Wiele przyczyn alarméw urzqdzenia sterujgcego mozna tatwo usungé. Po przeszkoleniu
przez pracownika szpitala pacjent powinien umieé usungé przyczyny najczescie]
wystepujgcych alarméw. Alarmy sygnalizujgce odtqczenie napedu oraz alarm
odfqczenia przewodu zasilania to przyktady alarméw, ktérych przyczyny mogg zostaé
usuniete przez uzytkownikéw, opiekunédw oraz cztonkédw rodziny. W wiekszosci
przypadkéw przyczyny tych alarméw mozna usungé, postepujac zgodnie z prostymi
instrukcjami wy$wietlanymi na ekranie. Tabela 5.1 pokazuje, jok uzyska¢ dostep do
ekrandéw historii alarméw.

Alarmy, kiérych przyczyne usuwa lekarz

Inne alarmy wymagajg pomocy lekarza. W wigkszosci takich przypadkéw na ekranie
wyswietlany jest nastepujacy komunikat: Skontaktuj sie ze szpitalem.

Pracownik szpitala réwniez poinformuje uzytkownika, w jakich sytuacjach nalezy
wezwaé pomoc. W zaleznoéci od szpitala i sytuacji moze by¢ konieczna wymiana
urzgdzenia sterujgcego lub przyjecie pacjenta do szpitala w celu wykonania badan
i zapewnienia opieki.

Zarzqdzanie alarmami urzqdzenia sterujgcego

W rozdziale zamieszczono informacje dotyczqce prawdopodobnych przyczyn alarmu
i typowych czynnosci w celu usuniecia jego przyczyn. Alarmy zostaty wymienione

w kolejnoéci od najwazniejszego do najmniej istotnego. Najpierw oméwiono alarmy
o zagrozeniu, a nastepnie alarmy informacyjne. Petnq liste alarméw urzgdzenia
sterujgcego uporzqdkowanych wedtug waznosci zawiera Tabela 5.2 i Tabela 5.3.

WAZNE! Alarméw urzqdzenia sterujgcego nie mozna wyciszyé, gdy znajduje sie on
w trybie oszczedzania energii.
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Przeglad ekranu alarméw

Po wystgpieniu alarmu na ekranie interfejsu uzytkownika urzqdzenia sterujgcego
pojawia sie komunikat utatwiajgcy rozwigzanie problemu. Komunikaty ekranowe
wskazujg rodzaj alarmu oraz czas, ktéry uptyngt od pojawienia sie alarmu. Licznik
czasu na ekranie odlicza sekundy, informujqc, jak dtugo trwa biezqcy alarm.

Komunikaty ekranowe sq wys$wietlane w wielu jezykach. Nalezy skonsultowaé wybér
odpowiednich ustawier jezyka z pracownikiem szpitala.

Rysunek 5.1 pokazuje uktad ekranu alarméw.

Wymien !
zrodto

zasilania
@ 1:15 2

Rysunek 5.1 Ekran alarméw

1 Komunikat alarmowy

2 Licznik czasu trwania

Przeglagdanie historii alarméw na ekranie interfejsu uzytkownika

Historie alarméw mozna przeglada¢ na ekranie interfejsu uzytkownika urzqdzenia
sterujgcego. Wyswietlanych jest sze$¢ ostatnich alarméw urzqdzenia sterujgcego.

Na ekranie urzgdzenia sterujgcego wyswietlana jest tylko cze$é alarméw. Wyswietlane
sq alarmy chwilowe, o znaczeniu klinicznym lub nieutrudniajgce dostepu do alarméw
bardziej krytycznych. Ponizej zamieszczono przyktady wyswietlanych alarméw:

e Alarm Przewéd zasilania odtqgczony (trwajgcy ponad 30 sekund)

e Alarm sygnalizujqcy odtqczenie zasilania zewnetrznego

e Alarm odtgczenia napedu

e Alarm informacyjny sygnalizujqcy niski poziom baterii

* Alarm o zagrozeniu zwigzanym z niskim poziomem natadowania baterii

e Alarm niskiego przeptywu
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5

W celu przejrzenia szeiciu ostatnich alarméw na ekranie interfejsu uzytkownika
nalezy jednoczednie nacisngé i zwolnié przyciski wyciszania alarmu ( )
i wyswietlacza ( ).

Wyswietlanych jest do szeéciu najnowszych alarméw urzgdzenia sterujgcego.
Najnowszy alarm wyswietlany jest jako pierwszy.
Aby przejrzeé nastepny alarm, nalezy nacisngé i zwolni¢ przycisk wyswietlacza ( ).

Kazde naciéniecie przycisku wyswietlacza powoduje wyswietlenie nowego ekranu.
Po wyswietleniu széstego alarmu nastepne nacidniecie przycisku przywraca ekran
pierwszego alarmu.

Ekrany historii alarméw wyswietlajg u géry date i godzine wystgpienia alarmu. Kropka
u dotu kazdego ekranu dostarcza informaciji o tym, ktéry ekran jest wyswietlany
(Rysunek 5.2).

2015-04-15 05 30 1

Niski przeptyw

@®01:15 3
® 4

Rysunek 5.2 Przykfadowy ekran historii alarméw

Format daty: mm-dd-rrrr

1 Data i czas alarmu )
Format godziny: mm:ss

2 Rodzaj alarmu

3 Czas trwania alarmu

4 Informacja o ekranie
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw

Tabela 5.1 Przeglgdanie ekranéw historii alarméw

Wyswietlo

Nacisniecie Obis ny ekran

przycisku P alarméw
(przyktad)
Nacisngé
so. . . . , 2015-04-15 08:30
W celu wyswietlenia pierwszego alarmu nacisngé Sygnat niskiego
jednoczeénie przycisk ciszania alarmu i przycisk LIS
ORAZ  [ednoczesnie przycisk Wy przy ®01:15
wyswietlacza.

Nacisngé
Nacisngé przycisk wyswietlacza JEDEN raz w celu napiecia
wyswietlenia drugiego alarmu. ®01:15

Nacisng¢
Nacisngé przycisk wyswietlacza DRUGI raz w celu
wyséwietlenia trzeciego alarmu.

Naciané 2015-04-15
Nacisngé przycisk wyswietlacza TRZECI raz w celu Pracuied odlaczony
wyswietlenia czwartego alarmu.

Nacisng¢
No,ciané przycisk wyswietlacza CZWARTY raz w celu | [t
wyswietlenia pigtego alarmu. ®01:15

Naciané 2015-04-15 08: 30
Nacisngé przycisk wyswietlacza PIATY raz, aby Naped odfaczony
wyswietli¢ szésty alarm. ®01:15

L]
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W przypadku wykrycia przez urzqdzenie sterujgce stanu alarmowego w trakcie
wyswietlania historii alarméw ekran natychmiast przetqcza sie w tryb wyswietlania
alarmu w czasie rzeczywistym. W czasie trwania aktywnego alarmu istnieje jednak
wcigz mozliwo$é dostepu do historii alarméw poprzez jednoczesne naciéniecie
przyciskéw wyciszania alarmu ( ) iwyswietlacza ( ).

Aby wytqczy¢ funkcje historii alarméw, nalezy ponownie jednoczesénie nacisngé
przycisk wyciszania alarmu () i przycisk wyswietlacza [ ).

Alarmy niewyswietlane w historii alarméw urzadzenia sterujgcego

Ponizej zamieszczono przyktady alarméw nieprzejsciowych, ktérych przyczyne
uzytkownik moze usunqé, wykonujqc okre$lone dziatania:

e Awaria zasilania napedu

Awaria fgcznoéci napedu

Btqd tgcznosci

Btad baterii zapasowe|
e Konieczno$é wymiany urzgdzenia sterujgcego

Alarmy te pozostajq wyéwietlone na ekranie interfejsu uzytkownika, dopéki przyczyna
alarmu nie zostanie usunigta lub tez nie zostanie on catkowicie wytqczony przez lekarza
i dlatego nie pojawiajq sie w historii alarméw.

Ponadto alarm informacyjny sygnalizujgcy odigczenie przewodu zasilania (ponizej
30 sekund) oraz komunikat o wskazniku pulsaciji (Pl) to przyktady standardowych
zdarzen, ktére mogtyby utrudniaé¢ dostep do waznych informaciji. Z tego powodu
zdarzenia te takze nie pojawiajq sie w historii alarméw.

WAZNE! Zielona kontrolka pracy pompy () $wieci zawsze, gdy pompa dziata.

Gdy alarmy dzwiekowe sq wyciszone, na ekranie LCD urzqdzenia sterujgcego
wyswietlany jest wskaznik wyciszenia alarmu (Rysunek 5.3).

Rysunek 5.3 Wskaznik Alarm Silence (Wyciszenie alarmu)
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw

Tabela 5.2 Alarmy o zagrozeniu urzqdzenia sterujgcego

Prio- :’t:zr?.u‘.iz::'e Aktywne Znaczenie e e o alarmg
rytet Ekru|l1q symbole alarmu po ecia przyczyny

Skontaktuj sie

p—-— 1. Natychmiast podiqczyé urzqdzenie do dziatajgcego zrédta

Pompa iest zasilania (zasilacza przenosnego lub dwéch 14-woltowych
® 1:15 pal baterii litowo-jonowych HeartMate).
wytqczona. o ) A -
Symbol prac . Jezeli podtgczenie do zasilania nie rozwigze problemu,
Y! . Y nalezy nacisngé dowolny przycisk na urzqdzeniu sterujgcym,
Niski pompy |est aby podjqé prébe uruchomienia pompy. Natychmiast
ISk <zarny skontaktuj sie ze szpitalem.

przeplyw Aby uzyskaé dodatkowe informacje, patrz strona 5-11.
@ 1:15

Skontaktuj sie

ze szpitalem Niski
. Natychmiast skontaktuj sie ze szpitalem w celu okreélenia
o L przeplyw, przyczyny awarii i uzyskania instrukcii.
przeply Aby uzyskaé dodatkowe informacje, patrz strona 5-12.

Nigki wynosi ponizej
2,51/m
przeptyw
@ 1:15
1. Natychmiast podigczyé z powrotem naped do urzqdzenia
sterujgcego i przestawié blokade bezpieczeristwa napedu
w urzqdzeniu sterujgcym do pozycji zablokowanej. Nalezy
. tez sprawdzié, czy modutowe zlgcze linii jest zabezpieczone.
Naped jest 2. Jezeli po ponownym podtgczeniu napedu alarm nadal
Podfacz odiqczony, wystepuje, nalezy nacisngé dowolny przycisk na urzqgdzeniu
naped () symbol pracy sterujgcym, aby sprébowaé rozwigzaé problem.
® 115 pompy jest 3. Jezeli mimo podtgczenia napedu alarm utrzymuie sie, nalezy
: + czarny wymieni¢ urzqdzenie sterujqce na skonfigurowane rezerwowe
urzqdzenie sterujqce. Patrz strona 2-42.
4. Jezeli alarm nadal wystepuje, natychmiast skontaktuj sie ze
szpitalem.
Aby uzyskaé¢ dodatkowe informacje, patrz strona 5-13.
e 1. Nat)l/chmicst plod’chzy(: urzqdzenile g%dzicﬁciqceg? iréd’fhc
Zasllanie zasilania (zasilacza przenoénego lub dwéch 14-woltowyc
) Ob? pr.zewody baterii lirowo—ionowy'?:h HeortM%te). ¢
zasilania sq 2 Jeselial dal wystenui hmiast skontaktu si
T odiqczone . Jezeli alarm nadal wystepuje, natychmiast skontaktuj sie ze
szpitalem.

Aby uzyskaé dodatkowe informacje, patrz strona 5-14.

Awaria sprze-

Brak ak h boli (ciggt t dzwiek )
Skontaktuj sie towa urzgdze- rak aktywnych symboli {ciqgly sygnaf dzwigkowy)

Niezwtocznie skontaktuj sie ze szpitalem w celu okreslenia

ze szpitalem nia sterujgcego o kania instrokeii
. (awaria mikro- przyczyny awarii i uzyskania instrukeji.
sterujacego kontrolera) Aby uzyskaé¢ dodatkowe informacje, patrz strona 5-16.
Niskie

Niski stan
baterii

@ 1:15

naplecié = moc | Natychmiast podigczy¢ urzqdzenie do dziatajgcego zrédta
wejsciowa |est zasilania (zasilacza przenoénego lub dwéch 14-woltowych
skrajnie niska, baterii litowo-jonowych HeartMate).

pozostaly czas 2. Jezeli alarm nadal wystepuje, natychmiast skontaktuj sie ze
B it zasilania szpitalem.

N L krétszy niz Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, patrz strona 5-15.

© 1:15 5 minut
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5

Tabela 5.3 Alarmy informacyjne urzqdzenia sterujgcego

Gl :’t:?’dlf: ' Aktywne Zngcsme Sposéb usuniecia przyc alarmu
rytet Ekrc|||1q symbole alarmu P ecla przyczyny
1. Szybko podtqczyé odtgczony przewdd zasilania do
Jed dwéch zrédta zasilania (sprawnego zasilacza przenodnego
Podiacz eden z dwoc lub dwéch w petni natadowanych 14-woltowych
zasilaa:ﬂe LUB prz.elwo.do.w baterii litowo-jonowych HeartMate).
zasilania jest 2. Jezeli alarm nadal wystepuie, skontaktuj sie ze szpitalem.
© 1:15 odiqczony

Aby uzyskaé dodatkowe informacije,
patrz strona 5-17.

Wymien
zrédto
zasilania
@ 1:15

Niski poziom
natadowania
baterii, moc
wejsciowa jest
niska, pozostaty
czas zasilania

1. Szybko podtqczyé do dziatajgcego lub innego zrédia
zasilania (zasilacza przenoénego lub dwéch w petni
natadowanych 14-woltowych baterii litowo-jonowych
HeartMate).

2. Jezeli alarm nadal wystepuie, skontaktuj sig ze szpitalem.

Aby uzyskaé¢ dodatkowe informacje,
patrz strona 5-18.

Niski stan krétszy niz
baterii 15 minut
@ 1:15

_— Awaria Niezwtocznie skontaktuj sig ze szpitalem w celu
Skontaktuj sie kredleni . kania i keii
sprzel‘owa oKreslenid przyczyny awaril | uzyskania instru C|I.
ze szpitalem d . . . .

P — urzqdzenia Aby uzyskaé¢ dodatkowe informacje,

sterujacego sl‘erU|qcego patrz strona 5-19.

Skontaktuj sie
ze szpitalem

Bigd komunik.

Blad tgcznosci

Niezwtocznie skontaktuj sie ze szpitalem w celu
okreslenia przyczyny awarii i uzyskania instrukeji.
Aby uzyskaé dodatkowe informacje,
patrz strona 5-20.

Skontaktuj sie
ze szpitalem

Awaria baterii
zapasowej

INFORMACYINY

Awaria baterii
zZapasowej
urzgdzenia
sterujgcego

Niezwlocznie skontaktuj sig ze szpitalem w celu
okreslenia przyczyny awarii i uzyskania instrukeji.
Aby uzyskaé¢ dodatkowe informacje,
patrz strona 5-21.
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw

Tabela 5.3 Alarmy informacyjne urzqdzenia sterujgcego (c.d.)

Priory- Urzgdzenie Aktywne

sterujace Znaczenie Sposéb usuniecia przyczyny alarmu
tet 1 symbole alarmu P ecla przyczyny

Ekran

Skontaktuj sie Nie

ze szpitalem

Awaria baterii

zainstalowano Niezwlocznie skontaktuj sie ze szpitalem w celu okreslenia

transmisji

INFORMACYIJNY

zapasovie] baterii przyczyny awarii i uzyskania instrukcii.
zapasowej Aby uzyska¢ dodatkowe informacje,
urzgdzenia patrz strona 5-22,
sterujgcego
— . Niezwtocznie skontaktuj sie ze szpitalem w celu okreélenia
Skontak_tull & ngﬁ:naiu przyczyny awarii i uzyskania instrukeji.
28 sepriatem naped Aby uzyskaé¢ dodatkowe informacje,
Bigd zasilania Pe U
transmisji patrz strona 5-24.
- . Niezwlocznie skontaktuj sig ze szpitalem w celu okreslenia
Sko”ta'f:uﬂ 55 ﬁ;::v:nrtl)uéci przyczyny awarii i uzyskania instrukcii.
zZe szpitalem . . .
i komunk. napedu Aby uzyskaé dodatkowe informacje,

patrz strona 5-26.

WAZNE! Kontrolka pracy pompy |

) jest zawsze zielona, gdy pompa dziata.
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5

Alarm Pompa wylqczona

Tabela 5.4 Alarm Pompa wylgczona

To jest alarm o zagrozeniu

Ekrany wygladajq
nastepujaco:

(ekrany wyswietlane
naprzemiennie)

Skontaktyj sie Niski
ze szpitalem

przeptyw
& 1:15 1:15

Zachowanie i wyglad:

* Migajqce czerwone serce (#%) w interfejsie uzytkownika.
e Symbol pracy pompy ({Q) jest czarny.
* Naped jest podtgczony.

e Komunikaty ,Niski przeptyw” i ,Skontaktuj sie ze
szpitalem” pojawiajq sie naprzemiennie na ekranie.

® Brzmienie alarmu: Staty dzwiek.

Znaczenie alarmu:

Pompa zatrzymana, byé moze z powodu odtqczenia bqdz
awarii zasilania.

Sposéb usuniecia przyczyny
alarmu:

1. Natychmiast podtqczyé do dziatajgcego zrédta zasilania
(zasilacza przenosnego lub dwéch baterii HeartMate).

2. Jezeli podigczenie do zasilania nie rozwigze problemu,
nalezy nacisngé dowolny przycisk na urzqdzeniu
sterujgcym, aby podjqgé prébe uruchomienia pompy.
Natychmiast skontaktuj sie ze szpitalem. Ponowne
uruchomienie pompy moze trwaé do 10 sekund.

Czas wyciszenia alarmu:

® 2 minuty lub do momentu pojawienia sie nowego alarmu
0 zagrozeniu.

* W celu wyciszenia alarmu nalezy nacisngé przycisk
wyciszania alarmu.
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw
Alarm niskiego przeptywu

Tabela 5.5 Alarm niskiego przeptywu

To jest alarm o zagrozeniu

Ekrany wygladaja
nastepujaco:

przeplyw
@ 1:15

(ekrany wyswietlane
naprzemiennie)

* Migajgce czerwone serce (%) w interfejsie uzytkownika.

* Na ekranie na zmiane wyswietlane sq komunikaty

Zachowanie i wyglad: ,Skontaktuj sie ze szpitalem” i ,Niski przeptyw”.

® Brzmienie alarmu: Staty dzwiek.

Znaczenie alarmu: Przeptyw przez pompe wynosi ponizej/m.

Sposéb usuniecia przyczyny Natychmiast skontaktuj sie ze szpitalem w celu okreélenia
alarmu: przyczyny awarii i uzyskania instrukeii.

® 2 minuty lub do momentu pojawienia si¢ nowego alarmu

. . o zagrozeniu.
Czas wyciszenia alarmu: ) ) ) o )
* W celu wyciszenia alarmu nalezy nacisngé przycisk

wyciszania alarmu.
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5

Alarm odtgczenia napedu

Tabela 5.6 Alarm odtgczenia napedu

To jest alarm o zagrozeniu

. Podtacz
Ekran wygladaja napqqd
nastepujgco:

@ 1:15

* Migajqce czerwone serce (%) w interfejsie uzytkownika.

e Zielony symbol pracy pompy ({ ) jest czamy.
Zachowanie i wyglad: * Migajqce czerwone serce w poblizu ztgcza napedu.

* Na ekranie miga komunikat ,Podtqcz naped”.

® Brzmienie alarmu: Staty dzwiek.

Znaczenie alarmu: Naped zostat odtgczony od urzqdzenia sterujgcego.

1. Natychmiast podtqczyé z powrotem naped do urzgdzenia
sterujgcego i przestawié¢ blokade bezpieczenstwa napedu
w urzqdzeniu sterujgcym do pozycji zablokowanej. (Patrz
strona 2-17.) Ponowne uruchomienie pompy moze trwaé do
10 sekund.

2. Nalezy sprawdzié, czy modutowe ztgcze linii jest
zabezpieczone.
Sposéb usuniecia 3

przyczyny alarmu: . Jezeli po ponownym podtgczeniu napedu alarm nadal

wystepuje, nalezy nacisngé dowolny przycisk na urzqdzeniu
sterujgcym, aby sprébowaé rozwigzaé problem.

4. Jezeli mimo podtgczenia napedu alarm utrzymuie sie,
nalezy wymieni¢ urzqdzenie sterujgce na zaprogramowane
rezerwowe urzqdzenie sterujqce. Patrz strona 2-42.

5. Jezeli pomimo wykonania czynnoéci 1-3 nie udato sie
usungé przyczyny alarmu, skontaktuj sie ze szpitalem.

* 2 minuty lub do momentu pojawienia sie¢ nowego alarmu
o zagrozeniu.

* W celu wyciszenia alarmu nalezy nacisngé przycisk
Czas wyciszenia alarmu: wyciszania alarmu.

Uwaga: W niektérych przypadkach moze by¢ konieczne
dwukrotne naciénigcie przycisku wyciszania alarmu, aby
wyciszy¢ alarm. Jest to prawidtowe.
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw

Alarm o braku zasilania zewnetrznego

Tabela 5.7 Alarm o braku zasilania zewnetrznego

To jest alarm o zagrozeniu

Ekrany wygladaijq
nOSTQPUiQCO: Natychmiast

podtacz
zasilanie
@ 1:15

(ekrany wyswietlane
naprzemiennie)

* Migajqca czerwona bateria (53) w interfejsie uzytkownika.

* Na ekranie na zmiang wyswietlany jest komunikat
,Natychmiast podtqcz zasilanie” i grafika baterii zapasowe;.

* Miga zétta kontrolka znajdujgca sie w poblizu czarnego

Zachowanie i wyglad: zlgcza przewodu zasilania.

* Miga zétta kontrolka znajdujgca sie w poblizu ztgeza
biatego przewodu zasilania.

® Brzmienie alarmu: Staty dZzwiek.

1. Urzqdzenie sterujqgce nie jest zasilane z zadnego przewodu
zasilania.

Znaczenie alarmu: ORAZ

2. Pompa jest zasilana przez 11-woltowq baterie zapasowq
litowo-jonowq urzqdzenia sterujgcego.

1. Niezwtocznie podtqczy¢ przewody zasilania urzqgdzenia steru-
jacego do dziatajgcego zrédia zasilania (pracujgcego zasilo-
Sposéb usuniecia cza przeno$nego lub dwéch w petni natadowanych
przyczyny alarmu: ]A-WO"OWYCh bcterii |itowo—ionowych HeortMofe).

2. Jezeli podtqczenie do zasilania nie rozwigze problemu
alarmu, natychmiast skontaktuj sie ze szpitalem.

® 2 minuty lub do momentu pojawienia sie nowego alarmu
Poj e g

. . o zagrozeniu.
Czas wyciszenia alarmu: o ) o ) ) )
* Aby wyciszyé alarm, nalezy nacisngé przycisk wyciszania

alarmu ().

W przypadku odtgczenia lub awarii gtéwnego Zrédta zasilania w petni natadowana
zapasowa 1 1-woltowa bateria litowo-jonowa urzqgdzenia sterujgcego zasila pompe
przez co najmniej 15 minut.

WAZNE! W przypadku nieodzyskania zewnetrznego zasilania system przechodzi

w tryb oszczedzania energii. Pompa stopniowo zwalnia do limitu niskich obrotéw, aby
ograniczyé zuzycie energii i zapobiec jej zatrzymaniu. Po podtqgczeniu odpowiedniego
zrédta zasilania pompa powraca do poprzedniej predkosci, a ostrzegawczy czerwony
symbol alarmu baterii gasnie.
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5

Alarm o niskim poziomie natadowania baterii (pozostatlo mniej niz

5 minut dziatania)

Tabela 5.8 Alarm o niskim poziomie natadowania baterii (< 5 minut)

To jest alarm o zagrozeniu

Ekrany wygladajq
nastepujaco:

(ekrany wyswietlane
naprzemiennie)

el Natychmiast
Niski stan wymiefi
baterii #rédto zasilania

@ 1:15 @ 1:15

Zachowanie i wyglad:

* Migajqca czerwona bateria (52) w interfejsie
uzytkownika.

* Na ekranie naprzemiennie wyswietlane sq komunikaty
,Niski stan baterii” oraz ,Natychmiast wymien Zrédto
zasilania”.

® Brzmienie alarmu: Staty dzwiek.

® Pompa zostanie przetgczona w tryb oszczedzania energii.

Znaczenie alarmu:

1. Zagrozenie niskim napigeciem — pozostato mniej niz
5 minut czasu pracy na baterii (przy korzystaniu z zasilania
z baterii).

LUB

2. Urzqdzenie sterujqce nie uzyskuje z zasilacza przeno$nego
wystarczajqcej mocy.

Sposéb usuniecia
przyczyny alarmu:

1. Natychmiast podtqczyé do dziatajgcego zrédta zasilania
(zasilacza przenoénego lub dwéch baterii HeartMate).
Wiecej informacji zawiera rozdziat Patrz ,Podtgczanie
urzqdzenia sterujgcego do zasilacza przenosnego” na
stronie 3-14.

2. Jezeli podtgczenie do zasilania nie rozwigze problemu
alarmu, natychmiast skontaktuj sie ze szpitalem.

Czas wyciszenia alarmu:

® 2 minuty lub do momentu pojawienia sig nowego alarmu
o zagrozeniu.

* Aby wyciszyé alarm, nalezy nacisngé przycisk wyciszania
alarmu ().
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw
Awaria sprzetowa urzgdzenia sterujgcego

Tabela 5.9 Awaria sprzetowa urzadzenia sterujgcego

To jest alarm o zagrozeniu

Skontaktuj sie
Ekran wygladaja ze szpitalem
nastepuiqco: Awaria urzadzenia

sterujacego

® Wszystkie symbole sq wytgczone, wigcznie z symbolem
pompy ({ Q) i klucza ().

* Na ekranie wyswietlany jest komunikat Skontaktuj sie ze

szpitalem, awaria urzqdzenia sterujgcego.
Zachowanie i wyglad:

* Naped jest podtgczony i zasilanie jest podtgczone.
® Brzmienie alarmu: Staty dzwigk.

* Wszystkie przyciski urzqdzenia sterujgcego sq

nieaktywne.

Wystqgpita powazna wewnetrzna usterka urzqdzenia
sterujgcego wymagajqca diagnozy lekarza i naprawy. Jeéli
jest wyéwietlany komunikat ,Skontaktuj sie ze szpitalem,
awaria urzqgdzenia sterujgcego”, pompa wciqz pracuje.

Znaczenie alarmu:

Sposéb usuniecia przyczyny Niezwtocznie skontaktuj sie ze szpitalem w celu okreslenia
alarmu: przyczyny awarii i uzyskania instrukeji.

Czas wyciszenia alarmu: Brak: sygnatu dZzwigkowego nie mozna wyciszy¢.

WAZNE! Rezerwowe urzqdzenie sterujqce jest identyczne z urzgdzeniem sterujgcym.
Nalezy zawsze mieé przy sobie rezerwowe urzqdzenie sterujgce, aby méc go uzyé
w sytuacji awaryjnej. Instrukcja wymiany urzqdzenia sterujgcego, patrz strona 2-42.

5-16 Podrecznik pacjenta dotyczqcey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |l



Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5

Alarm Przewaéd zasilania odigczony

Tabela 5.10 Alarm Przewéd zasilania odtgczony

To jest alarm informacyjny

Ekrany wygladajq
nastepujaco:

(Ekran 1 dla czarnego
przewodu, ekran 2 dla biatego
przewodu)

Ekran 1 — Czarny przewéd

Podtacz
zasilanie
© 1:15

Ekran 2 — Bialy przewéd

Podtacz
zasilanie
@ 1:15

Zachowanie i wyglad:

* Miga zétta kontrolka znajdujgca sie w poblizu ztgcza
czarnego lub biatego przewodu zasilania, w zaleznosci
od tego, kitéry przewdd jest odtqczony..

* Na ekranie jest wy$wietlany komunikat Podtqcz zasilanie.

* Brzmienie alarmu: Szybkie sygnaty dzwiekowe.

Znaczenie alarmu:

Jeden z dwéch przewodéw zasilania urzgdzenia
sterujgcego jest odtgczony od zrédta zasilania. Jezeli jest to
przewdd z czarnym zlgczem, wigcza sie gérna kontrolka.
Jezeli jest to przewéd z biatym zlgczem, wigcza sie
srodkowa kontrolka.

Sposéb usuniecia przyczyny
alarmu:

1. Niezwlocznie podiqczyé¢ odtqczony przewdd zasilania
do dziatajgcego zrédta zasilania (zasilacza przenosnego
lub dwéch w petni natadowanych baterii HeartMate).

2. Jezeli podiqgczenie przewodu zasilania nie rozwigze
problemu alarmu, skontaktuj sie ze szpitalem.

Czas wyciszenia alarmu:

Brak: Nie mozna wyciszy¢ alarmu.
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw

Alarm o niskim poziomie natadowania baterii (pozostato mniej niz
15 minut dziatania)

Tabela 5.11 Alarm niskiego napiecia (< 15 minut)

To jest alarm informacyjny

Ekrany wygladaja

nastepujaco:

Wymien
M zrddto
baterii zasilania
® 1:15 @ 1:15

Niski stan

(ekrany wyswietlane
naprzemiennie)

* Migajqcy zéty romb [ ) w interfejsie uzytkownika.

* Na ekranie na zmiane wyswietlane sq komunikaty

Zachowanie i wyglad: ,Niski stan baterii” oraz , Wymien zrédto zasilania”.

® Brzmienie alarmu: Wolne sygnaty dzwiekowe.

Alarm informacyijny o niskim napigeciu — niskie napiecie,
Znaczenie alarmu: maty doptyw mocy do urzqdzenia sterujgcego. Pozostato
mniej niz 15 minut zasilania z baterii.

1. Niezwlocznie podiqczyé urzgdzenie do dziatajgcego
lub innego zrédta zasilania (zasilacza przeno$nego Unit

Sroséb usuniecia przyczyny lub dwéch w petni natadowanych baterii HeartMate).
alarmu:
2. Jezeli podiqczenie do zasilania nie rozwigze problemu

alarmu, skontaktuj sie ze szpitalem.

® 5 minut lub do momentu pojawienia sie nowego alarmu.

Czas wyciszenia alarmu: * Aby wyciszyé alarm, nalezy nacisngé przycisk
wyciszania alarmu ().
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5

Alarm awarii urzgdzenia sterujacego

Tabela 5.12 Alarm awarii urzqdzenia sterujgcego

To jest alarm informacyjny

Ekran wyglada
nastepujaco:

Skontaktuj sie

ze szpitalem

Avaria urzadzenia
sterujacego

* Migajgcy z6tty klucz (*) w interfejsie uzytkownika.

* Na ekranie wyéwietlany jest komunikat Skontaktuj sie ze

Zachowanie i wyglad: szpitalem.

® Brzmienie alarmu: Wolne sygnaty dzwiekowe.

Doszto do wewnetrznej usterki lub wystqpit inny problem
Znaczenie alarmu: z urzgdzeniem sterujgcym, ktéry musi by¢ zdiagnozowany
i rozwigzany przez lekarza.

Sposéb usuniecia przyczyny Niezwtocznie skontaktuj sie ze szpitalem w celu okreélenia
alarmu: przyczyny awarii i uzyskania instrukeii.

® 4 godziny lub do momentu pojawienia sie nowego

. . alarmu.
Czas wyciszenia alarmu: o . o , o
e Aby wyciszy¢ alarm, nalezy nacisngé przycisk wyciszania

alarmu ().

WAZNE! Rezerwowe urzgdzenie sterujqce jest identyczne z urzqdzeniem sterujgcym.
Nalezy zawsze mie¢ przy sobie rezerwowe urzqdzenie sterujqgce, aby méc go uzyé
w sytuacji awaryijnej. Instrukcja wymiany urzqdzenia sterujgcego, patrz strona 2-42.
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw
Alarm btedu komunikaciji

Tabela 5.13 Alarm bfedu komunikaci

To jest alarm informacyjny

Skontaktuj sie
Ekran wyglgda nastepujqco: ze szpitalem

Btad komunik.

* Migajgcy zéty klucz (*) w interfejsie uzytkownika.

* Na ekranie wys$wietlany jest komunikat ,Skontaktuj
sie ze szpitalem, btgd komunikacji”.

® Brzmienie alarmu: Wolne sygnaty dzwiekowe.

Zachowanie i wyglad:

e Doszto do utraty tgcznoséci miedzy urzqdzeniem
LVAD a urzgdzeniem sterujgcym.

LUB

Znaczenie alarmu: ¢ Nie dziatajg gtéwne i zapasowe przewody
tgcznosci w napedzie.

W obu przypadkach pompa nadal pracuje.

Sposéb usuniecia przyczyny Natychmiast skontaktuj sie ze szpitalem w celu
alarmu: okreslenia przyczyny awarii i uzyskania instrukgji.

® 4 godziny lub do momentu pojawienia sie nowego
alarmu.

* W celu wyciszenia alarmu nalezy nacisngé przycisk
wyciszania alarmu ().

Czas wyciszenia alarmu:
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5

Alarm o awarii baterii zapasowej urzgdzenia sterujgcego

Tabela 5.14 Alarm o awarii baterii zapasowej urzadzenia sterujgcego

To jest alarm informacyjny

Ekran wygladajq Skontaktuj sie

ze szpitalem

nastepujgco: s bt

zapasowej

e Migajqcy zétty klucz () w interfejsie uzytkownika.

* Na ekranie wy$wietlany jest komunikat ,Skontaktuj sie ze

Zachowanie i wyglad: szpitalem; awaria baterii zapasowe|”.

* Brzmienie alarmu: Wolne sygnaty dZzwigkowe.

1. 11-woltowa bateria zapasowa litowo-jonowa urzgdzenia
sterujgcego jest uszkodzona.

LUB

2. Bateria nie jest w stanie w petni obstugiwaé dziatania
pompy.

LUB

3. Pojawit sie problem wymagajqcy diagnozy lekarza
i rozwigzania.

Znaczenie alarmu:

Sposéb usuniecia przyczyny Niezwlocznie skontaktuj sie ze szpitalem w celu okredlenia
alarmu: przyczyny awarii i uzyskania instrukcji.

® 4 godziny lub do momentu pojawienia sig nowego

. . alarmu.
Czas wyciszenia alarmu: o ) o ) ) )
* Aby wyciszy¢ alarm, nalezy nacisngé przycisk wyciszania

alarmu ().
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw

Alarm o niezainstalowaniu baterii zapasowej urzgadzenia sterujacego

Tabela 5.15 Alarm o niezainstalowaniu baterii zapasowej urzadzenia sterujgcego

To jest alarm informacyjny

Ekrany wygladajq
nastepujaco:

(ekrany wyswietlane
naprzemiennie)

* Migajqcy zétty klucz () w interfejsie uzytkownika.

* Na ekranie pojawiajq sie naprzemiennie grafiki
Zachowanie i wyglad: odpowiadajqce alarmom ,Skontaktuj sie ze szpitalem;
awaria baterii zapasowe|” oraz ,zainstaluj baterie”.

® Brzmienie alarmu: Wolne sygnaty dzwiekowe.

1. Nie zainstalowano 11-woltowej litowo-jonowej baterii
zapasowe] urzqdzenia sterujgcego.
Znaczenie alarmu:
LUB

2. Jest zainstalowana niepoprawnie.

Sposéb usuniecia przyczyny Niezwlocznie skontaktuj sie ze szpitalem w celu okreslenia
alarmu: przyczyny awarii i uzyskania instrukeji.

® 4 godziny lub do momentu pojawienia si¢ nowego

. . alarmu.
Czas wyciszenia alarmu: o ) . ]
* Aby wyciszyé alarm, nalezy nacisngé przycisk

wyciszania alarmu ().
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5

Alarm awarii zasilania napedu

Tabela 5.16 Alarm awarii zasilania napedu

To jest alarm informacyjny

Ekran wyglgda nastepujaco:

Skontaktuj sie
ze szpitalem

Btad zasilania
transmisji

Zachowanie i wyglad:

Migajacy zétty klucz (*) w interfejsie uzytkownika.
Na ekranie wyswietlany jest komunikat ,Skontaktuj
sie ze szpitalem; btqd zasilania transmisji”.

® Brzmienie alarmu: Wolne sygnaty dzwiekowe.

Znaczenie alarmu:

Jeden z dwéch przewodéw zasilania w napedzie
moze by¢ uszkodzony lub przerwany. Pompa nadal
pracuje.

Sposéb usuniecia przyczyny
alarmu:

Natychmiast skontaktuj sie ze szpitalem w celu
okreslenia przyczyny awarii i uzyskania instrukgii.

Czas wyciszenia alarmu:

® 4 godziny lub do momentu pojawienia sig nowego
alarmu.

* W celu wyciszenia alarmu nalezy nacisngé przycisk
wyciszania alarmu ().
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw

Alarm btedu komunikacji transmisji

Tabela 5.17 Alarm bfedu komunikacji transmisji

To jest alarm informacyjny

Ekran wyglada nastepujqco:

Skontaktuj sie
ze szpitalem

Btgd komunik.
transmisji

Zachowanie i wyglad:

Migajgcy zétty klucz () w interfejsie uzytkownika.
Na ekranie wyswietlany jest komunikat ,Skontaktuj
sie ze szpitalem, btgd komunik. transmisji”.
Brzmienie alarmu: Wolne sygnaty dzwiekowe.

Znaczenie alarmu:

Jeden z dwdch przewoddéw tgcznoéci w napedzie moze
by¢ uszkodzony lub przerwany. Pompa nadal pracuije.

Sposéb usuniecia przyczyny
alarmu:

Natychmiast skontaktuj sie ze szpitalem w celu
okredlenia przyczyny awarii i uzyskania instrukcii.

Czas wyciszenia alarmu:

® 4 godziny lub do momentu pojawienia sig nowego
alarmu.

* W celu wyciszenia alarmu nalezy nacisngé przycisk
wyciszania alarmu ().
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5
Alarmy zasilacza przenodnego

Zasilacz przenoény stale sprawdza system. Zasilacz przeno$ny emituje alarm
w nastepujqcych sytuacjach:

Wymiana baterii w zasilaczu przeno$nym
Wewnetrzna usterka w zasilaczu przeno$nym

Uwaga: Jezeli generowany jest sygnat dzwiekowy alarmu zasilacza przenosnego, ale
nie $wieci sie zadna kontrolka, skontaktuj sie ze szpitalem.

Podczas alarméw zasilacza przenosnego $wiecq sie kontrolki (Rysunek 5.4)
i generowane sg dzwieki. Wigczane sq rézne kontrolki oraz dzwieki, w zaleznoéci od
typu alarmu.

Rysunek 5.4 Kontrolki na zasilaczu przeno$nym

Uwaga: Zasilacz przenosdny podtqczony do urzqdzenia sterujgcego powtarza wszystkie
wiqgczone alarmy dzwigkowe urzqdzenia sterujgcego. Wiecej informacji zawiera
rozdziat Zarzgdzanie alarmami urzgdzenia sterujgcego na stronie 5-3.

Tabela 5.18 opisuje alarmy zasilacza przenoé$nego oraz sposoby usuwania przyczyn
kazdego alarmu.
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw

Tabela 5.18 Alarmy zasilacza przenosnego

Symbol alarmu Znaczenie Co zrobic¢

1. Natychmiast przetgczyé system na

Konieczna jest zasilanie z nowego zestawu w petni
Alarm wymiana A natadowanych baterii.
informacyjn wewnetrznyc . : .
Zétta kon’rrolchIbc):erii baterii alkalicznych 2. Wymienic baterie w zasilaczy :
asilacza orzenoinedo AA zasilacza przenoénym. Wiecej informaciji zawiera
krotki P | 9 przenoénego rozdziat Wktadanie lub wymiana baterii
z krétkimi sygnatami :

o : zasilacza przenosnego na stronie 3-8.
dzwiekowymi

1. Szybko przetqczy¢ sie na dwie w petni

. Alarm . W 'ZGS'|°CZU natadowane 14-woltowe baterie
".‘f°"“°‘YI“Y przeno$nym wykryto litowo-jonowe HeartMate.
Zétta kontrolka wewnetrzng usterke.
w ksztatcie klucza 2. Skontaktuj sie ze szpitalem.
i krétkie sygnaty
dzwiekowe
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5
Alarmy tadowarki baterii

tadowarka baterii ciggle sprawdza swojq prace oraz prace kazdej baterii wtozonej
do kieszeni lub gniazda. Informacje o rzeczywistych lub potencjalnych problemach

i awariach sq wyséwietlane w postaci komunikatéw informacyjnych na ekranie
wyswietlacza tadowarki baterii.

tadowarka baterii moze stwierdzié problem lub usterke w czterech gniazdach
tadujqcych naraz (z wtozonymi bateriami lub bez nich) lub w samej fadowarce baterii.
O kazdym problemie tadowarka baterii powiadamia natychmiast.

Komunikaty panelu wyswietlacza fadowarki baterii

Jako pierwszy zawsze wyswietlany jest tryb jezyka angielskiego. Ponizej zamieszczono ekrany
stuzqce do wyboru trybu.

\zlvr;;wi:t:zti’: na jezyk ENGLISH (Angielski) ENGLISH (Angielski)
angielski oK v | OK v

Zmiana trybu
wyswietlania na tryb GRAPHICS (Grafiki) GRAPHICS (Grafiki)

wyswietlania symboli | OK v | OK v
graficznych

Tabela 5.19 opisuje komunikaty pojawiajqce sie na panelu wyswietlania tadowarki baterii.

OBJASNIENIE do Tabeli 5.19

Y Numer gniazda fadowarki baterii

#=X Liczba cykli tadowania baterii

mAh miliamperogodziny

C Pojemno$¢ baterii

BOOO1 Awaria baterii z kodem alarmu, przyktad

S0001 Awaria gniazda tadowarki baterii z kodem alarmu, przyktad
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw

Tabela 5.19 Komunikaty na panelu wyswietlacza tadowarki baterii

. . . . Tryb wyswietlania
Znaczenie Tryb jezyka angielskiego symboli graficznych
Gotowa HeartMate HeartMate

CHARGER (tadowarka) CHARGER (tadowarka)
Stan tadowania baterii Y:HEHR 13 E 50%
Informacja o baterii #=X #=X
(3. ekran) X: mAh = C X: mAh = XC

tadowanie zakonczone

READY (Gotowa)

v-AHENN

. v

Zqdanie kalibracji

CALIBRATE? (Skalibrowaé?)
PRESS Y (Nacisnij Y)

O

PRIEMIENNIE t

Akceptacja kalibraciji

PROGRESS Y (Postep Y):
CALIBRATING (Kalibracja)

Awaria tadowarki

CALL SERVICE (Skontaktuj sie

z serwisem)

Awaria baterii

CALL SERVICE (Skontaktuj sie

(Nacisniecie przycisku) z sgggng) T B000O1
Btad tadowarki lub CALL SERVICE (Skontaktuj sie T
baterii (Nacisniecie z serwisem) sSoo0o01
przycisku) S0001
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5

Potwierdzanie awarii baterii

Jezeli tadowarka baterii wykryje problem z bateriq, taki jak zbyt wysokie lub zbyt niskie
napiecie baterii albo przerwa w obwodzie baterii, zaswieci sie czerwona kontrolka
gniazda, a na panelu wyéwietlania pojawi sie symbol telefonu (Rysunek 5.5).

Rysunek 5.5 Symbol telefonu oraz czerwona kontrolka obok gniazda nr 1 wskazujq, ze fadowarka
baterii wykryta problem

Przed zatozeniem, ze bateria jest uszkodzona, nalezy upewni¢ sie, ze potqczenie
miedzy baterig a gniazdem tadujgcym jest wolne od kurzu lub zanieczyszczen.

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Spokojne, dobrze oéwietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

e Uzywana tadowarka baterii

* Maksymalnie cztery 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate w gniazdach

tadujqcych
Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1. Wyjq¢ baterie z gniazda.

2. Sprawdzi¢ stan metalowego styku baterii i styku wewnatrz gniazda.

3. Upewnié¢ sig, ze nie wystepujq zanieczyszczenia, zabrudzenia lub przeszkody.
4

Wiozy¢ baterie do tego samego gniazda.
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw

5.

Jezeli czerwona kontrolka znowu sie zaswieci, wtozy¢ baterie do innego gniazda.
Jezeli zaswieci sie czerwona kontrolka drugiego gniazda, bateria jest uszkodzona.
Nie nalezy jej uzywaé.

W miare mozliwosci uzyskaé kod alarmowy baterii:

a. Nacisngé i przytrzymaé przycisk z numerem gniazda.

Na ekranie zostanie wyéwietlony kod alarmowy. Kod sktada sie z jednej litery

i nastepujgcych po niej czterech cyfr. Kody alarmowe baterii zaczynaiq sie na
litere ,B".

b. Zapisa¢ kod alarmowy i zachowaé na przysztosé.

7. Usungé uszkodzong baterie.

5-30
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5

Potwierdzenie awarii gniazda

Po wykryciu awarii gniazda w tadowarce baterii zapala sie czerwona kontrolka tego
gniazda, niezaleznie od tego czy gniazdo jest puste, czy z bateriq. Ponadto jezeli

w gniezdzie znajduije sie bateria, tadowarka baterii natychmiast zatrzymuje jej
tadowanie lub kalibracie.

ELEMENTY NIEZBEDNE DO WYKONANIA TEGO ZADANIA:

e Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu
e Uzywana tadowarka baterii

* Maksymalnie cztery 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate w gniazdach
tadujgcych
Uwaga!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE
1. Wyjq¢ baterie z gniazda, o ile sie w nim znajdowata.
2. W miare mozliwoici zapisaé kod alarmowy gniazda:
a. Nacisngé i przytrzymaé przycisk z numerem gniazda.
Na ekranie zostanie wys$wietlony kod alarmowy. Kod sktada sie z jednej litery

i nastepujgcych po niej czterech cyfr. Kody alarmowe gniazd zaczynajq sie na
litere ,S” (tylko w jezyku angielskim).

b. Zapisa¢ kod alarmowy i zachowaé na przysztosé.

3. Skontaktuj sie ze szpitalem, aby uzyskaé¢ pomoc. Pracownik szpitala moze zapytaé
o kod alarmu.

Uwaga: Nie uzywaé uszkodzonego gniazda dopéki nie zostanie ono naprawione lub
dopdki nie zostanie wymieniona tadowarka baterii. Mozna korzysta¢ z pozostatych
gniazd.

Podrecznik pacjenta dotyczqey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |1I 5-31



5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw

Potwierdzanie awarii fadowarki baterii

W przypadku, gdy fadowarka baterii wykryje wewnetrzng usterke, zapalajq sie
wszystkie cztery czerwone kontrolki i przerwane zostajg wszystkie czynnosci tadowania
i kalibracii.

Elementy niezbedne do wykonania tego zadania:

* Spokojne, dobrze o$wietlone miejsce, w ktérym mozna skupié sie na wykonywanym
zadaniu

e Uzywana tadowarka baterii

* Maksymalnie cztery 14-woltowe litowo-jonowe baterii HeartMate

Uwagal!

Przed rozpoczeciem tego zadania nalezy zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa.
W przypadku pytan skontaktuj sie ze szpitalem.

ZADANIE

1. Wyijaqé z gniazd wszystkie baterie.
2. W miare mozliwoici zapisaé¢ kod alarmowy awarii:
a. Nacisngé i przytrzymaé przycisk z numerem dowolnego gniazda.
Na ekranie zostanie wyéwietlony kod alarmowy. Kod sktada sie z jednej litery
i nastepujgcych po niej czterech cyfr. Kody alarmowe catej fadowarki
zaczynaiq sie na litere ,S” (tylko w jezyku angielskim).
b. Zapisa¢ kod alarmowy i zachowaé na przysztosé.
3. Wytqczyé tadowarke baterii.
Odpiqé tadowarke baterii od gniazda zasilania z sieci.
5. Skontaktuj sie ze szpitalem, aby uzyskaé pomoc.

Pracownik szpitala moze zapytaé o kod alarmu.

Uwaga: Nie wolno uzywaé uszkodzonej lub wadliwej tadowarki baterii, dopéki
nie zostanie naprawiona lub wymieniona. Do momentu zapewnienia bezpiecznego
i pewnego sposobu tadowania baterii, do zasilania HeartMate Il nalezy uzywaé
zasilacza przenoénego.
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5

Wytyczne dotyczqce postepowania ze ztgczami
przewodéw zasilania

Podczas podtgczania przewodéw do prqdu i oditqczania ich nalezy zachowaé
ostrozno$¢. Upewnic sie, ze:

e Pétkola w obu ztgczach sq odpowiednio wyréwnane (Rysunek 5.6).

Rysunek 5.6 Wyréwnanie zlqcz

e Delikatnie potgczyé ztgcza, w razie potrzeby lekko przekrecajqc je w celu
dopasowania.

* Nigdy nie ciggnqé, nie obracaé ani nie skrecaé czesci odprezajqcych ztqgcza (miejsc
styku koncédwki i przewodu).

* Po ustawieniu zlgczy w jednej linii mocno je docisngé, az bedq w petni potgczone.
Nie nalezy skreca¢ ztqgezy ani wpychaé ich na site.

e Zaciesni¢ potgczenie pomiedzy ztgczami, dokrecajgc nakretke na ztgezu

(Rysunek 5.7).
Dokrecaé tylko recznie — nie uzywaé narzedzi.
Podczas dokrecania nie skrecaé ztgezy.

Nakretka ztgcza

Rysunek 5.7 Dokrecanie nakretki ztgcza

® Podczas roztqczania przekrecié nakretke na ztqgczu, az potqczenie stanie sie luzne,
a nastepnie delikatnie rozdzieli¢ ztqcza.

* Nigdy nie nalezy skreca¢ ztqczy ani roztgczaé ich pod kgtem.
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw
Czego nie robié: Naped i przewody

Sprawdzi¢, czy naped, przewody zasilania urzqdzenia sterujgcego oraz przewéd
pacjenta zasilacza przenos$nego nie sq skrecone, zatamane lub zgiete, poniewaz moze
to spowodowaé uszkodzenie kabli wewnetrznych, nawet gdy nie ma widocznych
uszkodzen na zewnaqtrz. Uszkodzenie napedu lub przewodéw moze spowodowaé
zatrzymanie urzqgdzenia do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory.
Skrecony, zatamany lub zgiety naped bqdz przewéd nalezy ostroznie rozwingé

i wyprostowadé.

PRZESTROGA!

Nie skrecaé, nie zapetla¢ ani mocno nie zaginaé napedu.
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Alarmy i rozwigzywanie probleméw 5

PRZESTROGA!

Nie skreca¢, nie zapetlaé ani mocno nie zaginaé przewodéw zasilania urzqdzenia
sterujqcego.
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5 Alarmy i rozwigzywanie probleméw

PRZESTROGA!

* Nie skrecaé, nie zatamywaé ani nie zaginaé pod ostrym kgtem przewodéw pacjenta

zasilacza przenosnego.

* Wszysikie przewody pacjenta nalezy poprowadzi¢ tak, by nie powodowaty ryzyka
potkniecia lub wywrécenia.

Nalezy zachowaé ostroznoéé przy przemieszczaniu sie podczas potgczenia do zasilacza
przeno$nego, by nie zostat przypadkowo $ciggniety z mebli.
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KONSERWACJA SPRZETU

Niniejszy rozdziat zawiera informacje dotyczqce czyszczenia i konserwaciji systemu
do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Il oraz akcesoriéw
do zaktadania i przenoszenia.

Czyszczenie i konserwacja sprzetu- - - - - - - - - - - - - - - - - 6-3

Utylizacja produktu - - - - - - - - o oo oo oo 6-7
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Konserwacja sprzetu 6
Czyszczenie i konserwacja sprzetu

Ogdlne zasady czyszczenia

Uzy¢ wilgotnej Sciereczki do czyszczenia powierzchni zewnetrznych czesci urzqdzen.
Czyscié, gdy to konieczne. Srodkiem czyszczgcym moze by¢ woda, czysta lub

z dodatkiem delikatnego $rodka do mycia naczyn. Nie dopuscié do przedostania sie
wody do wnetrza urzqdzenia. Nie nalezy zanurzaé urzqdzenia w wodzie ani w innym
plynie.

Nigdy nie wolno zanurzaé napedu, ztgcza modutowego, urzqdzenia sterujgcego
systemu ani innych zewnetrznych elementéw systemu (takich jok zasilacz przenosny,
baterie, przewody zasilania i zaciski baterii) w wodzie ani innej cieczy. Zanurzenie w
wodzie lub cieczy moze spowodowaé zatrzymanie urzqdzenia do mechanicznego
wspomagania pracy lewej komory.

Czyszczenie urzqdzenia sterujgcego

W razie potrzeby oczysci¢ zewnetrzne czeici urzqdzenia sterujgcego zwilzong,
niestrzepiqcq sie $ciereczkq. Jesli wymagane jest bardziej gruntowne czyszczenie, uzy¢é
cieptej wody i tagodnego $rodka do mycia naczyn.

Nigdy nie zanurza¢ urzgdzenia sterujgcego w wodzie ani w innym ptynie.
Zanurzenie w wodzie lub innym ptynie moze spowodowaé zatrzymanie pompy.

Przynajmniej raz w miesigcu sprawdzié, czy wiyki ztgcza przewodu zasilania
urzgdzenia sterujgcego nie sq zabrudzone lub pokryte ttuszczem. W przypadku
wykrycia zabrudzen lub uszkodzen nie nalezy czyscié ani naprawiaé wiykéw
samodzielnie. Skontaktuj sie ze szpitalem.

Przynajmniej raz w miesiqgcu sprawdzié, czy gtoéniki urzqdzenia sterujgcego nie sq
zabrudzone lub zattuszczone. Jezeli ton lub gtosnosé dzwiekéw generowanych przez
urzgdzenie sterujgce podczas autotestu sq inne niz zwykle, moze to oznaczaé, ze
gniazda gtodnikéw sq zatkane.

Gniazda mozna czysci¢ przy uzyciuv matego bawetnianego tamponu, zwilzonego (ale
nie mokrego) alkoholem technicznym. Nigdy nie nalezy wktadaé ostrych przedmiotéw
(np. wykataczek lub szpilek) do otworéw gtosénikéw. Moze to spowodowaé uszkodzenie
wewnetrznych elementéw gtosnikow.

WAZNE! W czasie czyszczenia nie nalezy odigczaé urzqdzenia sterujgcego od
napedu. Odtqczenie napedu spowoduje zatrzymanie pompy. Ztgcze napedu nalezy
sprawdzaé wytqcznie podczas wymiany dziatajgcego urzqdzenia sterujgcego. Wiecej
informacji zawiera rozdziat Rezerwowe urzgdzenie sterujgce na stronie 2-38.
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6 Konserwacja sprzetu

Czyszczenie przewodéw zasilania urzqgdzenia sterujgcego

W razie potrzeby oczysci¢ zewnetrzne czesci przewoddw zasilania urzqdzenia
sterujgcego zwilzonq, niestrzepiqcq sie $ciereczkq. Jesli wymagane jest bardziej
agresywne czyszczenie, uzyé cieptej wody i fagodnego $rodka do mycia naczyn.

Przewody zasilania urzqgdzenia sterujgcego nalezy przechowywaé w suchym miejscu,
z dala od wody i innych ptynéw. Jezeli przewody zasilania urzqdzenia sterujgcego
majq styczno$¢ z wodq lub innym ptynem, system moze nie dziataé¢ poprawnie lub moze
doj$é¢ do porazenia prgdem elektrycznym.

Konserwacja napedu

Zuzycie i zmeczenie napedu fgczqcego pompe z urzgdzeniem sterujgcym moze
prowadzi¢ do uszkodzen. Takie uszkodzenia mogg spowodowaé nieprawidtowe
dziatanie urzqdzenia. Rozwigzanie tego problemu moze wymagaé ponownej operacji
w celu wymiany pompy, wymiany przewodu modutowego lub w przypadku jej
nierozwigzania doprowadzié do $mierci pacjenta.

Uszkodzenia z powodu zuzycia i zmeczenia materiatu, z kiérego wykonano naped,
wystqpity zaréwno w zewnetrznej, jak i wszczepionej czeéci napedu. Uszkodzenia
nadmiarowego okablowania wewnagtrz napedu moggq, ale nie muszq by¢ poprzedzone
widocznym uszkodzeniem zewnetrznej powtoki napedu.

O uszkodzeniu napedu mogq $wiadczyé:

* Awarie napedu mogq wystqpié¢ podczas zasilania z baterii lub zasilacza
przenos$nego.

® Przechodnie alarmy spowodowane zwarciem lub otwarciem obwodu, czesto
wystepujqce, gdy pacjent zmieni pozycije lub poruszy napedem.

* Wysoka moc pompy z jednoczesnym spadkiem predkoéci obrotowej pompy,
zapisanymi w pliku dziennika urzqdzenia sterujgcego.

* Wysoki wskaznik pulsacii (Pl) i/lub czesta koniecznoéé wymiany urzgdzenia
sterujqgcego.

® Odczuwalne wibracje pompy.
e Wyciek ptynu z zewnetrznej czeéci napedu.
® Zaprzestanie pompowania.

Jedli zachodzi podejrzenie, ze naped jest uszkodzony, natychmiast skontaktuj sie ze
szpitalem.

Do oceny rozmiaru i umiejscowienia uszkodzen napedu mozna uzyé zdjeé
rentgenowskich. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia przewodéw elektrycznych
w napedzie konieczna jest jak najszybsza wymiana urzqdzenia do mechanicznego
wspomagania pracy lewej komory.

Przerwanie ciggtoéci przewoddw elekirycznych w napedzie moze byé przyczyng
uszkodzenia urzgdzenia sterujgcego. Jezeli urzadzenie sterujgce jest uszkodzone
i wymaga wymiany, nalezy rozwazyé uzycie baterii, aby zmniejszy¢ ryzyko
potencjalnych dalszych uszkodzen urzgdzenia sterujgcego.
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Konserwacja sprzetu 6

Dbanie o zasilacz przenosnego

Aby upewni¢ sie, ze zasilacz przenoény nie stwarza zagrozenia i dziata poprawnie,
nalezy go regularnie sprawdzaé. Opis czynnoéci sprawdzajqcych zawiera Listy
kontrolne bezpieczeristwa na stronie 10-1.

Czyszczenie zasilacza przenosnego

Okresowo i w razie potrzeby nalezy odtqczyé zasilacz przeno$ny wyczysci¢ zewnetrzne
powierzchnie przy uzyciu wilgotnej (nie mokrej) $ciereczki. W razie potrzeby mozna
uzy¢ delikatnego detergentu. Przed uzyciem zasilacz przenoény musi catkowicie
wyschngé.

PRZESTROGA!

Nie nalezy czysci¢ ani serwisowaé zasilacza przenodnego, gdy jest on podigczony
do gniazda elektrycznego. W przeciwnym razie moze dojéé do porazenia prgdem
elektrycznym.

WAZNE! Nie nalezy czysci¢ zasilacza przenosnego, gdy jest uzywany do zasilania
systemu.

Dbanie o 14-woltowych baterie litowo-jonowe HeartMate i zaciski
baterii

Baterie HeartMate wymagaijq okresowych przegladéw i czyszczenia w celu zapewnienia
najwyzszej wydajnosci. Instrukcje dotyczgce rutynowego sprawdzania baterii i zaciskéw

baterii zawiera Listy kontrolne bezpieczerstwa na stronie 10-1. Nalezy sie do nich
stosowad.

Czyszczenie stykéw i zaciskéw baterii

Metalowe styki baterii i wewnetrzne kontakty zaciskéw baterii nalezy czyscié raz
w miesigcu przy uzyciu bawetnianego tamponu lub niestrzepiqcej sie $ciereczki,
zwilzonej (nie mokrej) w alkoholu technicznym (Rysunek 6.1).

Przed uzyciem wyczyszczonych baterii alkohol musi odparowaé.

Nie czyscié baterii bedgcych w uzyciu.

Rysunek 6.1 Czyszczenie stykdw baterii i zaciskéw baterii
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6 Konserwacja sprzetu

Dbanie o fadowarke baterii

tadowarka baterii nie wymaga wielu zabiegdéw konserwacyjnych. Powinna jednak byé
rutynowo sprawdzania w celu zapewnienia jak najbezpieczniejszego i najwydajniej-
szego dziatania. Wiecej informacji na ten temat zawiera rozdziat Listy kontrolne bezpie-
czenstwa na stronie 10-1.

Postepowanie z akcesoriami do zaktadania i przenoszenia

Akcesoria do zaktadania i przenoszenia HeartMate stuzg do bezpiecznego przechowy-
wania, przenoszenia oraz zabezpieczenia elementéw systemu HeartMate lll. Okresowo
nalezy sprawdzaé akcesoria do zaktadania i przenoszenia pod kgtem wystepowania
uszkodzen i §ladéw zuzycia. W przypadku ich zauwazenia — zaprzestaé uzywania
akcesorium. Skontaktuj sie ze szpitalem, jezeli konieczna jest wymiana.

Te akcesoria to:

6-6

Torba prysznicowa

Torba zbiorcza

Smycz

Mocowanie do paska

Kamizelka z futeratami

Futerat na baterie

Torba ochronna
W przypadku zabrudzenia nalezy myé je recznie przy uzyciu delikatnego
detergentu, $rednio miekkiej szczoteczki i zimnej wody.
Akcesoriéw nigdy nie nalezy myé w pralce.
Po umyciu rozwiesié do suszenia.

Pozwolié wyschngé samoistnie. Nigdy nie uzywaé do suszenia suszarki do ubran
ani suszarki do wloséw. Mechaniczne pralki i suszarki mogq uszkodzi¢ akcesoria.

Przed uzyciem akcesorium upewni¢ sie, ze jest catkiem suche. Dotyczy to réwniez
torby prysznicowej.
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Konserwacja sprzetu 6
Utylizacja produktu

Przed wyrzuceniem sprzetu skontaktuj sie ze szpitalem. W tej czesci opisano zasady
utylizacji dotyczqce okreslonych urzgdzen. Jedli urzgdzenie nie zostato wymienione
w tej czesci, urzqdzenie uszkodzone lub po uptywie daty waznoéci mozna wyrzucié
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W przypadku watpliwoéci odnoénie do
wlaéciwego postepowania podczas utylizacji skontaktuj sie ze szpitalem.

Utylizacja baterii

14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate nie zawierajq ofowiu. 14-woltowe baterie
litowo-jonowe HeartMate nalezy utylizowaé lub przetwarzaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Nie spalaé.

Baterie zasilacza przeno$nego nalezy utylizowaé zgodnie z obowiqzujgcymi
przepisami. Nigdy nie spalaé zuzytych baterii zasilacza przenoénego.

Utylizacja zasilacza przenosnego

Zasilacz przenoény i jego podzespoty elekironiczne nalezy utylizowaé lub poddawaé
recyklingowi zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi przepisami.

Utylizacja tadowarki baterii

tadowarke baterii i jej podzespoty elekironiczne nalezy utylizowaé lub poddawaé
recyklingowi zgodnie ze wszystkimi obowiqzujgcymi przepisami.
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NAJCZESCIE) ZADAWANE PYTANIA

Niniejszy rozdziat zawiera odpowiedzi na najczeséciej zadawane pytania dotyczgce
urzqdzenia do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |Il.

Korzystanie z systemu- - - - - - - - - - - - - o o oo 7.3
Korzystanie z prysznica i aktywno$é fizyczna - - - - - - - - - - - - - 7-4
Podrézowanie- - - = = = = = = & @ e oo oo o oo oo 7.5
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Naijczesciej zadawane pytania 7
Korzystanie z systemu

Z kim nalezy sie skontaktowa¢ w sprawie uszkodzenia urzgdzenia?

Jezeli urzqdzenie jest uszkodzone, skontaktuj sie ze szpitalem. Pracownik szpitala moze
sprawdzi¢ urzqdzenie i w razie potrzeby zaméwié¢ czesci zamienne. Nie nalezy
niczego naprawia¢ samodzielnie.

Czy mozna uzywac¢ innych baterii do zasilania systemu HeartMate 1lI?

Nie. Nalezy uzywaé wytgcznie 14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate
otrzymanych przy wypisie ze szpitala. Inne baterie nie bedq zasilaty systemu
HeartMate Ill. Préby uzycia innych baterii do zasilania pompy mogq doprowadzié
do jej zatrzymania. Jezeli potrzebne sq nowe lub dodatkowe baterie, skontaktuj sie
ze szpitalem.

Czy mozna tadowac¢ inne baterie w tadowarce baterii?

Nie. Do tadowarki baterii mozna wktadaé wytgcznie 14-woltowe baterie litowo-jonowe
HeartMate. Wktadanie innych baterii moze spowodowaé uszkodzenie tadowarki.

Co nalezy zrobi¢ w przypadku upuszczenia urzgdzenia sterujgcego?

W przypadku upuszczenia urzqgdzenia sterujgcego NATYCHMIAST skontaktuj sie ze
szpitalem, nawet jezeli wszystko wydaje sie byé w porzqdku. Obudowa urzgdzenia
sterujgcego jest wytrzymata. Jest mato prawdopodobne, ze w wyniku upuszczenia
urzqdzenia sterujgcego dojdzie do jego uszkodzenia. Upadajqce urzqdzenie moze
jednak poruszyé lub pociggngé¢ za naped w miejscu wyjscia. To moze spowodowaé
uszkodzenie skéry w miejscu wyjscia napedu, co zwieksza ryzyko zakazenia. Wczesne
rozpoczecie leczenia moze zapobiec powstaniu zakazenia.

Co nalezy zrobi¢ w przypadku zalania urzgdzenia sterujacego wodqg?

Urzqdzenie sterujqce jest wodoodporne, jednak nie jest wodoszczelne. Whozenie
urzgdzenia sterujgcego do wody lub innego ptynu moze spowodowaé uszkodzenie
urzgdzenia sterujgcego. Moze to mie¢ wptyw na dziatanie systemu lub spowodowaé
zatrzymanie pompy. Moze by¢ konieczna wymiana urzqdzenia sterujgcego.

W przypadku zalania urzqdzenia sterujgcego wodg skontaktuj sie ze szpitalem, aby
uzyska¢ instrukcje odnoénie do dalszego postepowania.
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Co nalezy zrobi¢ w przypadku zmoczenia bandazy zakrywajacych
miejsce wyijscia napedu?

Miejsce wyjscia napedu powinno pozostawaé w miare mozliwosci maksymalnie czyste
i suche, aby zmniejszyé ryzyko zakazenia. Jezeli bandaze zakrywajqgce miejsce wyjscia
zamoknq, nalezy je od razu wymieni¢. Nalezy stosowaé sie do wytycznych dotyczqeych
techniki sterylnej ofrzymanych od pracownika szpitala.

Czy jakies leki mogaq kolidowac¢ z dziataniem pompy?

Przed rozpoczeciem przyjmowania jakichkolwiek nowych lekéw lub suplementéw diety
nalezy zasiegnqé porady lekarza.

Korzystanie z prysznica i aktywnosé fizyczna

Czy mozna bra¢ prysznic z systemem HeartMate IlI?

Mozliwe, ze tak. Z prysznica mozna korzystaé po zagojeniu sie miejsca wyjécia
napedu, jezeli lekarz wyrazi na to zgode. Lekarz zdecyduje, czy pacjent moze
korzysta¢ z prysznica. Jezeli lekarz wyrazi zgode na korzystanie z prysznica, nalezy
zawsze uzywad torby prysznicowej. Nigdy nie nalezy braé prysznica bez torby
prysznicowe;.

Czy pacjent moze ¢wiczy¢, uprawiac sport lub chodzi¢ na sitownie?

Wielu pacjentéw uzywajqceych systemu HeartMate Il prowadzi aktywny tryb zycia.
Jednak uprawianie sportéw kontaktowych lub skakanie nie jest bezpieczne w przypadku
pacjentéw z wszczepiong pompq. Taki rodzaj aktywnosci moze doprowadzi¢ do
krwawienia lub uszkodzenia pompy. W przypadku pytari dotyczqcych danej dziedziny
sportu lub rodzaju aktywnosci skontaktuj sie ze szpitalem.
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Naijczesciej zadawane pytania 7
Podrézowanie

Czy z systemem HeartMate lll mozna podrézowaé/latac?

Pacjenci uzywajqcy systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory
HeartMate Ill mogq lataé samolotem. Przed wyjazdem, zwtaszcza w dalekq podréz,
nalezy porozmawiaé z lekarzem lub skontaktuj sie z pracownikiem szpitala. Mogq oni
pomdc w przygotowaniu planu bezpieczerstwa na czas podrézy. W przypadku
podrézy poza granice Polski nalezy zaopatrzyé sie w przewdd zasilania przystosowany
do napiecia w danym kraju i spetniajgcy odpowiednie wymagania i normy agencji
bezpieczenstwa (zaréwno dla zasilacza przenosnego, jak i tadowarki baterii). Jezeli
pacjent potrzebuje zatwierdzonych przewodéw zasilania, skontaktuj sie ze szpitalem.

W przypadku podrézy samolotem nalezy zapewni¢ odpowiedni poziom natadowania
baterii, umozliwiajgcy osiggniecie celu podrézy. W samolocie nie nalezy uzywaé
zasilacza przeno$nego ani fadowarki baterii.

Czy pacjent moze przejs¢ przez wykrywacz metali/skaner ciata?

Nie. Urzqdzenia te wykorzystujq rodzaje energii, ktére mogq zaktécaé dziatanie
pompy. Nalezy poprosié o przeszukanie reczne.

Porady dotyczqce podrézy samolotem dla pasazeréw dotknietych chorobami mozna
znalez¢ na stronie internetowej agencji TSA:
http://www tsa.gov/travelers/airtravel /specialneeds/index.shtm

Co nalezy zrobi¢ w przypadku wystgpienia problemu z urzgdzeniem
wspomagajgcym prace komoér serca w czasie, gdy pacjent przebywa
z dala od domu?

W przypadku wystgpienia problemu lub obaw skontaktuj sie ze szpitalem. Wskazane
jest réwniez uzyskanie informacji kontaktowych najblizszego centrum opieki nad
pacjentami korzystajgcymi z urzqdzen wspomagaijqcych prace komér serca w miejscu
docelowym podrézy (oraz na catej trasie podrézy w przypadku podrézowania
samochodem) PRZED wyjazdem.
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7 Najczesciej zadawane pytania
Czy mozna w jakis sposéb uszkodzi¢ lub zatrzyma¢ pompe?

Wielu nowych uzytkownikéw martwi sie, ze zrobi co$, co mogtoby zatrzymaé pompe.
Nie nalezy sie zamartwiaé. System HeartMate lll jest przystosowany do bezpiecznego
i tatwego stosowania w warunkach domowych. Jest wyposazony we wbudowane
systemy awaryjne. Tak dtugo, jak pompa jest podigczona do zasilania (zasilacza
przeno$nego lub dwéch baterii HeartMate), bedzie dziataé. Z czasem pacjent
przyzwyczai sie i nabierze zaufania do systemu.
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POSTEPOWANIE W SYTUACJACH
AWARYJNYCH

Niniejszy rozdziat zawiera informacje dotyczqce postepowania w nagtych
wypadkach.

WAZNE! Nalezy przeczytaé i zrozumie¢ zawarte w nim informacije, aby
przygotowad si¢ na sytuacje awaryjne.

Czym jest sytuacja awaryjna - - - - - - - - - - - - - oo 8-3

Postepowanie w sytuacjach awaryjnych - - - - - - - - - - - - - - . 8-4
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8 Postepowanie w sytuacjach awaryjnych
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Postepowanie w sytuacjach awaryjnych 8
Czym jest sytuacja awaryjna®

Sytuacja awaryjna oznacza okolicznosci, w ktdrych pompa sercowa nie moze
pompowaé wystarczajgcej ilosci krwi do organizmu. Przyktady sytuaciji awaryjnych
obejmujq miedzy innymi:

e Utrata zasilania pompy (na urzgdzeniu sterujgeym wyswietlany jest symbol {()

* Przerwane przewody (na co wskazuje awaria zasilania napedu lub awaria fgcznosci
napedu)

e Uszkodzenie silnika pompy lub urzqdzenia sterujgcego (na co wskazuje komunikat,
alarm wymiany urzgdzenia sterujgcego lub alarm niskiego przeptywu)

* Zmiany zdrowotne wptywajqce na akcje serca

Jezeli system nie dziata poprawnie, urzqgdzenie sterujgce wiqczy alarm. Wiecej
informacji zawiera rozdziat Alarmy urzgdzenia sterujgcego na stronie 5-3.

W przypadku zauwazalnej zmiany w dziataniu pompy (nawet jezeli alarm nie zostat
wiqgczony) natychmiast skontaktuj sie z lekarzem. Pacjent najlepiej wie, jak jego pompa
zazwyczaj dziata.

Uwaga: Nalezy zaopatrzyé sie w telefon stacjonarny (nieprzenosny) do wykonywania
potgczen alarmowych, chyba ze pacjent otfrzyma inne instrukcje ze szpitala. Telefony
stacjonarne sq zazwyczaj mniej podatne na zaktécenia, przerwy w dziataniuv oraz
awarie zasilania.

Lista kontaktéw alarmowych, ktérg nalezy wypetnié i mieé zawsze przy sobie znajduje
sie na stronie v.
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8 Postepowanie w sytuacjach awaryjnych
Postepowanie w sytuacjach awaryjnych

W sytuacjach awaryjnych nalezy zachowaé spokéj. Wiekszo$éé probleméw z pompg
mozna fatwo rozwigzaé.

Problemy wystepujace, gdy pompa jest uruchomiona
Jezeli problem wystqgpit, gdy pompa jest uruchomiona, nalezy:

1. Sprawdzi¢ wszystkie potgczenia napedu.

2.  Ponownie podtqczy¢ wszelkie luzne lub odtgczone przewody.

3. Jezeli ponowne podtqczenie przewodédw nie rozwiqze problemu, skontaktuj sie
ze szpitalem.

Uwaga: Instrukcje dotyczqce postepowania w przypadku wystgpienia alarméw
zawiera rozdziat Alarmy i rozwigzywanie probleméw na stronie 5-1.

Zatrzymanie pompy (czerwona alarmowa ikona serca)

Jedli pompa przestanie pracowaé, zostanie wyéwietlony alarm z czerwonq ikong serca,
a symbol pracy pompy jest czarny:

Q
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Postepowanie w sytuacjach awaryjnych 8

Nalezy:

1.

Sprawdzié potgczenie pomiedzy urzqdzeniem sterujgcym i pompgq, a nastepnie
sprawdzié potqczenie pomiedzy urzqdzeniem sterujgcym i zrédtem zasilania
napedu (zasilaczem przenoénym Unit lub bateriami).

Sprawdzié, czy modutowe ztgcze linii przewodu modutowego napedu jest
podigczone i zabezpieczone.

Naprawié luzne potgczenia. Skorygowanie luznych potgczehn moze nie rozwigzaé
sytuacii, je$li wystepujg inne problemy z napedem.

Podtgczy¢ system do innego Zrédta zasilania. Jezeli system jest zasilany z baterii,
podigczyé go do zasilacza przenoénego. Jezeli system jest zasilany z zasilacza
przenoénego, podtqczy¢ go do baterii.

Przetqczyé na rezerwowe urzqdzenie sterujqgce. Wiecej informacji zawiera rozdziat
Wymiana dziatajgcego urzqdzenia sterujgcego na rezerwowe urzqdzenie
sterujgce na stronie 2-42.

Jezeli po sprawdzeniu potgczen, zmianie Zrédta zasilania lub wymianie urzgdzenia
sterujgcego problem nadal wystepuje, nalezy natychmiast zadzwonié¢ po pogotowie
ratunkowe (numer 112, jezeli funkcjonuje na danym obszarze), a nastepnie
skontaktuj sie ze w szpitalem.
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TESTY | KLASYFIKACJA

Niniejszy rozdziat zawiera informacje dotyczqce testéw bezpieczenstwa oraz
klasyfikacji systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory
HeartMate |II.

Testy i klasyfikacja bezpieczenstwa - - - - - - - - - - - - ..o 9-3
Odpowiednie warunki pracy - - - - - = -« - - - oo oo oo oL 9.4
Deklaracja zgodnosci z ogdlnymi normami bezpieczenstwa- - - - - - 9-5
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Testy i klasyfikacja 9
Testy i klasyfikacja bezpieczenstwa

System do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Ill poddano
doktadnym badaniom i procedurom klasyfikacyjnym wykonanym przez firme
Underwriters Laboratories, LLC (UL) w odniesieniu do zagrozen pozarowych, zagrozen
wypadkowych i zagrozen porazeniem prgdem elekirycznym w zakresie nastepujgcych
stosownych norm:

IEC 60601-1:2012 (wyd. 3.1);

IEC 60601-1:2005 + popr. 1:2006 + popr. 2:2007 (wyd. 3.0);

IEC 60601-1-11:2015;

I[EC 60601-1-8:2006 + A1:2012;

I[EC 60601-1-6:2010 + A1:2013;

IEC 62366:2007 + A1:2014;

EN 60601-1:2006/A1:2013 (wyd. 3.1);

EN 60601-1:2006 + popr. 2:2010 (wyd. 3.0);

ANSI/AAMI ES60601-1:2005/(R)2012 i A1:2012, C1:2009/(R)2012 +

A2:2010/(R)2012 (wyd. 3.1);

e ANSI/AAMI ES60601-1:2005/(R)2012, C1:2009/(R)2012 i A2:2010/(R)2012
(wyd. 3.0);

e CAN/CSA C22.2 No. 60601-1:14 (wyd. 3.1);

e CAN/CSA C22.2 No. 60601-1:08 (wyd. 3.0);

e CAN/CSA C22.2 No. 60601-1-11:15.

Normy te wymagaijq ztozenia wymienionych ponizej deklaracji oraz podania rodzaju
i stopnia ochrony dla wymienionych zagrozen.

e UL 60601-1, wyd. 1. 2006-04-26;

e CAN/CSA C22.2 No. 601.1-M90 (R2005).
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9 Testy i klasyfikacja
Odpowiednie warunki pracy

Aby zapewnié bezpieczenstwo pracy i najwyzszq wydajnoéé elementéw systemu
HeartMate, nalezy postepowaé zgodnie z wytycznymi dotyczgcymi dziatania urzqdzen,
podanymi w niniejszym rozdziale. Uzywanie sprzetu w warunkach innych niz podane

moze prowadzié do awarii lub wptyngé na wspomaganie zapewniane przez

urzqgdzenie LVAD.

Tabela 9.1 Warunki pracy

DOPUSZCZGII‘IY Wilgotnoﬁé Cisnienie
Sprzet zakres wzaledna powietrza
temperatur °C g'e mm Hg (hPA)
Zasilacz przenosny 0-40°C 15-93% ( 750205—_]709650)
14-woltowe baterie
litowo-jonowe 0-40°C 30-75% 7502 05_]709650
HeartMate ( - )
tadowarka baterii 0-40°C 30-75% ( 750205_—]709650)
Urzgdzenie
sterujagce systemu, )
rezerwowe 0-40°C 15-93% o2
urzgdzenie (700- )
sterujace systemu®®
11-woltowa
litowo-jonowa 0-40°C 15-93% ( 750205_—]709650)

bateria zapasowa

* Komponenty rezerwowe (14-woltowa litowo-jonowa bateria zapasowa, rezerwowe urzgdzenie sterujqce sys-
temu) powinny by¢ przechowywane w warunkach mieszczqcych sie w dopuszczalnych zakresach, aby byty
dostepne do natychmiastowego uzycia.

® Raz na sze$¢ miesiecy nalezy podtgczyé rezerwowe urzgdzenie sterujqce w trybie u$pienia do Zrédta zasila-
nia, aby natadowaé wewnetrzng baterie zapasowq. Jezeli 11-woltowa litowo-jonowa bateria zapasowa
wewnglrz rezerwowego urzgdzenia sterujgcego nie zostanie natadowana raz na sze$é miesiecy, utraci tadu-
nek. Jesli tak sie stanie, bateria moze nie mie¢ wystarczajqcej mocy do uruchomienia pompy w przypadku
odtgczenia lub awarii zasilania. Patrz Utrzymanie gotowoéci rezerwowego urzqdzenia sterujgcego na stro-

nie strona 2-40.

Uwaga: Pacjenci muszq przez caly czas przechowywaé wyposazenie podane w Tabeli 9.1 w okre$lonych

warunkach eksploatacii.

9-4

Podrecznik pacjenta dotyczqcey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |l



Testy i klasyfikacja 9

Deklaracja zgodnosci z ogélnymi normami

bezpieczenstwa

Tabela 9.2 Deklaracja zgodnosci z ogélnymi normami bezpieczenstwa

Rodzaj

Stopien ochrony

Tryb pracy

Ciqgty/impulsowy

Metoda sterylizacji

100% EtO dla pompy krwi, sterownika i wszystkich
akcesoriéw sterylnych

Rodzaj ochrony przed
porazeniem elektrycznym

Zasilacz przenoény:

e Klasa ll

Baterie litowo-jonowe:
e Klasa ll
tadowarka baterii:

o Klasal

Stopien ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

Typ CF (Cardiac Floating)

Stopien bezpieczenstwa przy
stosowaniu w obecnosci
tatwopalnych mieszanek srodkéw
anestetycznych z powietrzem,
tlenem lub podtlenkiem azotu

Urzqdzenie nie jest przeznaczone do stosowania
w obecnosci tatwopalnych mieszanek $rodkéw
anestetycznych z powietrzem, tlenem lub podtlenkiem azotu

Stopien ochrony przed
szkodliwym wnikaniem wody
i czgstek statych

* Urzqdzenie sterujgce — IP24: Ochrona przed wnikaniem
statych ciat obcych wielkosci palca oraz wody rozbryzgowej

® Zasilacz przenosny — IP22: ochrona przed wnikaniem
statych ciat obcych wielkosci palca oraz spadajgcymi
pionowo kroplami wody, gdy obudowa jest przechylona
o maksymalnie 15°

e Torba prysznicowa — IPX3: Ochrona przed wnikaniem
wody rozproszonej

e Bateria 14 Vi zacisk (tylko gdy podtgczone do urzgdzenia
sterujgcego) — IP24: Ochrona przed wnikaniem statych
ciat obcych wielkoéci palca oraz wody rozbryzgowej

* tadowarka baterii — IPXO: Brak ochrony przed
wnikaniem wody

Czesci robocze

® Urzgdzenie do mechanicznego wspomagania pracy
lewej komory HeartMate |lI

* Urzqgdzenie sterujgce

Dodatkowe informacje dotyczqce testéw i klasyfikacji systemu do mechanicznego
wspomagania pracy lewej komory HeartMate Ill zawiera Instrukcja obstugi
HeartMate Ill. Kopie instrukcji mozna uzyskaé w szpitalu.
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9 Testy i klasyfikacja
Testy i klasyfikacja: HeartMate lll LVAS

W wykonanych testach wykazano zgodno$é systemu do mechanicznego wspomagania
pracy lewej komory HeartMate Ill z wartodciami granicznymi dla urzqdzeh medycznych
zawartymi w normie [EC 60601-1-2:2014, Medyczne urzqdzenia elekiryczne —
Cze$¢ 1-2: Wymagania ogdlne dotyczqce podstawowego bezpieczeristwa i
zasadniczych parametréw funkcjonalnych — norma uzupetniajgca: Zaktécenia
elekiromagnetyczne — wymogi i testy. Wartosci te majq na celu zapewnienie wiasciwej
ochrony przed szkodliwymi zaktéceniami w typowych instalacjach medycznych. System
do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Ill moze generowaé,
wykorzystywaé i emitowaé energie o czestotliwosciach radiowych. W przypadku
instalacji lub wykorzystywania systemu niezgodnie z instrukcjami, system moze
powodowaé szkodliwe zaktécenia pracy innych urzqdzen w otoczeniu. Nie mozna
iednak zagwarantowaé braku zaktécen w konkretnej instalacii. Jesli urzqdzenie
powoduje szkodliwe zaktécenia pracy innych urzqdzen, uzytkownikowi sugeruje sie
podjecie préb usuniecia zaktécen poprzez wykonanie jednej lub wigkszej liczby
spoéréd nastepujgcych czynnoici zaradczych:

* Zmieni¢ ustawienie lub potozenie urzqdzenia.
* Zwiekszy¢ odlegto$é rozdzielenia miedzy urzqdzeniami.

* Podtgczyé urzqdzenie do gniazda znajdujgcego sie w obwodzie innym niz obwéd,
do ktérego podtgczone sg inne urzqdzenia.

* Skonsultowaé sie z firmg Thoratec Corporation w celu uzyskania pomocy.

Uwaga: Instalacja i uzytkowanie systemu do mechanicznego wspomagania pracy
lewej komory HeartMate Ill w $rodowisku pracy przenoénych i mobilnych urzqdzen
komunikacyjnych wykorzystujgcych czestotliwosci RF wymaga zastosowania specjalnych
$rodkéw ostroznoscei.

System do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Il jest
chroniony przed skutkami zewnetrznej defibrylacji serca w granicach okre$lonych
normq EN 45502-1:1997. Zaleca sie jednak odtgczanie systemu do mechanicznego
wspomagania pracy lewej komory HeartMate Il od urzqdzenia sterujgcego podczas
defibrylacji otwartego migsénia sercowego.
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Testy i klasyfikacja 9

Testy i klasytikacja: Zasilacz przenoény

Deklaracja i wytyczne dotyczqce zaktécen elekiromagnetycznych dla
zasilacza przenosnego

System do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Il (zasilany
przez zasilacz przenoény) moze by¢ stosowany w nastepujgcych srodowiskach:

Szpitale, oddziaty ratunkowe, pogotowie ratunkowe.

Obszary zabiegowe w poblizu aktywnych urzgdzen elekirochirurgicznych.
* Domy, miejsca pracy i miejsca sprzedazy detaliczne;j.

Publiczne lub prywatne jednostki ptywajqgce, statki pasazerskie, promy itp.

Tabela 9.3 Deklaracja i wytyczne dotyczqce zaktécen elekiromagnetycznych dla
zasilacza przeno$nego

System HeartMate lll LVAS zasilany przez zasilacz przenosny

:ﬁ:;(:;l;l‘:ce:e cznych / Poziom zgodnosci Wytyczne dotyczace
gnetyczny<h/ | |ec 60601-1-2 (2014) |srodowiska

normy

Emisja czestotliwosci System HeartMate Il LVAS z zasilaczem

radiowych (RF) / Grupa 1, Klasa B przeno$nym moze by¢ stosowany we

CISPR 11 wszystkich pomieszczeniach, w tym

EN 55011 30-1000 MHz w pomieszczeniach domowych oraz

pomieszczeniach bezpoérednio
podtgczonych do publicznej sieci niskiego
Emisje harmoniczne / napiecia zasilajgcej budynki mieszkalne.
IEC 61000-3-2 Klasa A
EN 61000-3-2

System HeartMate lIl LVAS z zasilaczem
przeno$nym wykorzystuje energie fal
radiowych wytqcznie na potrzeby

Wahania napiecia wewnetrznego dziatania,

i emisje migotania / a niezamierzona niska emisja fal
IEC 6'|Iooo.g.3 Petna zgodnos¢ radiowych nie powinna powodowaé
EN 61000-3-3 zaktécen w pracy urzqdzen

elektronicznych znajdujgcych
sie w poblizu.

Wilgotnos¢ wzgledna w miejscu uzywania

Odpornos¢ na systemu HeartMate lll LVAS z zasilaczem

:TZI'(:foos‘t':ancI:ne (ESD) / +8 KV (przez styk) przeno$nym powinna wynosi¢ co najmniej
IEC 6'IOOO'Z|- 2 : 5%. Wyzsza wilgotno$¢ wzgledna

o £15kV (przez powietrze] zmniejsza skutki wytadowar
EN 61000-4-2 ' Y

elektrostatycznych (ESD).
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9 Testy i klasyfikacja

Odpornosé na emitowane
zakiécenia RF /

IEC 61000-4-3

EN 61000-4-3

10V/m
od 80 MHz do 2,7 GHz

80% modulacji AM o
czestotliwoéci 1 kHz

W przypadku wielu powszechnie
stosowanych nadajnikéw o mocy 2 watéw
(maksymalnie) w zakresie czestotliwosci

od 80 MHz do 2,7 GHz zaleca sie
nastepujgce minimalne odlegtosci
rozdzielenia od systemu HeartMate IIl LVAS
z zasilaczem przenoénym:

80-800 MHz: 1,7 m
800 MHz - 2,7 GHz: 3,3 m

Uwaga: Przy 800 MHz obowiqzuje
odlegto$é rozdzielenia dla wyzszego
zakresu czestotliwosci.

W przypadku wielu powszechnie
stosowanych nadajnikéw o mocy

10 watéw (maksymalnie) w zakresie
czestotliwosci od 80 MHz do 2,7 GHz
zaleca sie nastepujgce minimalne
odlegtoici rozdzielenia od systemu
HeartMate Ill LVAS z zasilaczem
przeno$nym:

80-800 MHz: 3,8 m
800 MHz - 2,7 GHz: 7,3 m

Uwaga: Przy 800 MHz obowiqzuje
odlegto$é rozdzielenia dla wyzszego
zakresu czestotliwosci.

Przyktady urzqdzeA!: Piloty do bram
garazowych, radia stuzb ratowniczych,
krétkofaléwki, urzqgdzenia dla
radioamatoréw, stacje bazowe telefonii
komérkowej i czytniki RFID.

Zaktécenia systemu HeartMate Il LVAS
mogq wystqpi¢ w poblizu urzqdzen lub
obszaréw oznaczonych nastepujgcym
symbolem:

Uwaga: 1000 MHz = 1,0 GHz

[a] - Lista nie jest wyczerpujqca.
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Odpornos¢ na
przenosne urzgdzenia
komunikacyjne
wykorzystujace
czestotliwosci radiowe /
IEC 61000-4-3

EN 61000-4-3

380-390 MHz, 42 V/m!";
430-470 MHz, 42 V/m¥;
704-787 MHz, 13 V/m#;
800-960 MHz, 42 V/m!";
1,7-1,99 GHz, 42 V/m%;
2,4-2,57 GHz, 42 V/m?;
oraz

5,1-5,8 GHz, 13 V/m"
[1] Modulacja impulsowa o
czestotliwosci 18 Hz

[2] Modulacja impulsowa o
czestotliwoéci 217 Hz

[3] Modulacja FM przy
odchyleniu +/- 5 kHz

Przenoéne urzqdzenia komunikacyjne
wykorzystujqce czestotliwosci radiowe
(do 2 watéw mocy) i ich czeéci (przewody,
anteny itp.), pracujgce w zakresie
przedstawionych tutaj czestotliwosci,
powinny byé oddalone od systemu
HeartMate Ill LVAS z zasilaczem
przeno$nym (oraz jego czesci

o co najmniej 0,2 m.

Przyktady urzqdzen: TETRA 400, GMRS,
pasma LTE, telefony GSM i CDMA, UMTS,
Bluetooth, WLAN, Wi-Fi i systemy RFID.

Uwaga: 1000 MHz = 1,0 GHz

Uwaga: Zalecana wyzej minimalna
odlegto$¢ rozdzielenia stanowi odstepstwo
od normy IEC 60601-1-2 (2014)

w oparciu o $rodowisko uzytkowania
systemu HeartMate Il LVAS z zasilaczem
przeno$nym.

[a] - Lista nie jest wyczerpujgca.

Odpornos¢ na
szybkozmienne
zaktécenia i przejsciowe /
IEC 61000-4-4

EN 61000-4-4

+ 2 kV dla linii zasilania

+ 1 kV dla linii
wejscia/wyjscia

Czestotliwo$é¢ powtarzania

100 kHz

Odpornosé na skoki
napiecia /

IEC 61000-4-5

EN 61000-4-5

+ 0,5, £ 1 kV linia/linia

Jako$¢ prqdu z sieci zasilajgcej powinna
odpowiada¢ jakosci typowej dla
$rodowiska komercyjnego lub szpitalnego,
w ktérym uzywany jest system

HeartMate Ill LVAS z zasilaczem
przeno$nym.

Podrecznik pacjenta dotyczqey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |1I
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Odpornosé na
przewodzone
zaktocenia RF /
IEC 61000-4-6
EN 61000-4-6

3 Vrms
oraz

6 Vrms
(w pasmach ISM

i radioamatoréw)
od 150 kHz do 80 MHz

80% modulacji AM o
czestotliwoéci 1 kHz

W przypadku wielu powszechnie
stosowanych nadajnikéw o mocy 2 watéw
(maksymalnie) oraz niektérych produktéw
PNM oraz ich czedci (przewoddw, anten
itp.), pracujgcych w zakresie czestotliwosci
od 150 kHZ do 80 MHz, zaleca sie
nastepujgce minimalne odlegtoici
rozdzielenia od systemu HeartMate IIl LYAS
z zasilaczem przenoénym:

Poza pasmami PNM/radioamatoréw —
150 kHz - 80 MHz: 1,7 m

W pasmach PNM/radioamatoréw —
150 kHz - 80 MHz: 2,8 m

Przyktady urzqdzen®: Radia CB,
urzqgdzenia dla radioamatoréw,
urzgdzenia medyczne do diatermii.

Uwaga: 1000 kHz = 1,0 MHz

Uwaga: ISM oznacza urzgdzenia
przemystowe, naukowe i medyczne wg
Miedzynarodowego Zwigzku
Telekomunikacyjnego

[a] - Lista nie jest wyczerpujgca.

Odpornos¢ na pola
magnetyczne

o czestotliwosci zasilania /
IEC 61000-4-8

EN 61000-4-8

30 A/m (50 lub 60 Hz)

Pole magnetyczne o czestotliwosci zasilania
powinno odpowiadaé wartosci typowej dla
srodowiska komercyjnego lub szpitalnego,
w ktérym uzywany jest system

HeartMate Ill LVAS z zasilaczem
przeno$nym.

Odpornosé na zaniki,
krotkie

przerwy i wahania
napiecia linii zasilajgcych /
IEC 61000-4-11

EN 61000-4-11

0% Ur; %2 cyklu
0% Ur; 1 cykl
oraz

70% Ur; 25 lub 30 cykli
(0,5 sek.)

0% Ur; 250 lub 300 cykli
(5 sek.)

Jakos¢ pradu z sieci zasilajgcej powinna
odpowiadaé jakosci typowej dla
srodowiska komercyjnego lub szpitalnego,
w ktdrym uzywany jest system

HeartMate Ill LVAS z zasilaczem
przenosnym.

Uwaga — Ur: Napiecie sieci prqdu
przemiennego, o czestotliwosci 50 lub
60 Hz (cykli na sek.)
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e System do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate lll nie
powinien byé stosowany obok lub ustawiany w stosy z innymi urzqgdzeniami.
Jesli stosowanie obok lub w stosie jest konieczne, system do mechanicznego
wspomagania pracy lewej komory HeartMate lll nalezy obserwowaé w celu
weryfikacji prawidtowej pracy w konfiguracji, w ktérej bedzie stosowany.

e Uzycie akcesoridéw lub przewodéw innych niz wskazane lub dostarczone przez
firme Thoratec Corp. moze skutkowaé zwiekszong emisjq elektromagnetyczng lub
zmniejszong odpornosciq elekiromagnetyczng tego urzqdzenia i prowadzié do
nieprawidtowej pracy.

* Przenos$ne urzgdzenia komunikacyjne wykorzystujgce czestotliwosci radiowe
(w tym urzqdzenia peryferyjne, takie jok przewody antenowe i anteny zewnetrzne)
powinny by¢ uzywane nie blizej niz 20 cm jakiejkolwiek czeéci systemu
HeartMate Il LVAS (zasilanego zasilaczem przenoénym), w tym réwniez
przewoddéw okreslonych przez producenta. W przeciwnym razie moze doj$é
do pogorszenia wydajnosci tego urzqdzenia.

* Aby zapewnié prawidtowq wydajno$é elekiromagnetyczng przez caty okres uzytkowania
systemu HeartMate Ill LVAS, nalezy przestrzega¢ harmonogramu konserwacii i procedur
opisanych w czesci Konserwacja sprzetu.

* Nalezy unika¢ uzywania systemu HeartMate Ill LVAS (oraz jego przewoddw
i czedci) w odlegtosci do 5 cm od kuchenki mikrofalowej lub jej przewodu.
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Deklaracja dotyczgce ogélnych norm bezpieczenstwa dla tadowarki

baterii

Tabela 9.4 Deklaracja dotyczgce ogdlnych norm bezpieczenstwa dla tadowarki
baterii

Rodzaj Stopien ochrony

Tryb pracy Ciqgly

Rodzaj ochrony przed porazeniem

. . e e Klasa | (uziemienie)
elektrycznym z sieci zasilajacej

Stopien ochrony przed szkodliwym
: . IPXO
whnikaniem wody
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Deklaracja i wytyczne dotyczqce zaklécen promieniowania
elekiromagnetycznego dla tadowarki baterii

tadowarka baterii HeartMate lll moze by¢ stosowana w nastepujgcych $rodowiskach:
e Szpitale, oddziaty ratunkowe, pogotowie ratunkowe.

* Domy, miejsca pracy i miejsca sprzedazy detaliczne;.

® Publiczne lub prywatne jednostki ptywajqce, statki pasazerskie, promy itp.

Tabela 9.5 Deklaracja i wytyczne dotyczqce zaktécern promieniowania
elekiromagnetycznego dla tadowarki baterii

tadowarka baterii HEARTMATE
z?;pktzlzls::e:etyczn ch / Poziom zgodnosci Wytyczne dotyczace
9 YN/ IEC 60601-1-2 (2014) |srodowiska
normy
Emisja czestotliwosci Grooa 1. Klasa B toc'loworka baterii HeartMate moze
radiowych (RF) / upa [, Klasa byé stosowana vl:e wszystkich
CISPR 11 pomieszczeniach, w tym
EN 55011 30-1000 MHz w pomieszczeniach domowych oraz
pomieszczeniach bezposrednio
podtqczonych do publicznej sieci
Emisje harmoniczne / niskiego napiecia zasilajgce| budynki
IEC 61000-3-2 Klasa A mieszkalne.
EN 61000-3-2
tadowarka baterii HeartMate
wykorzxstu]e energie fal radiowych
Wahania napiecia wy"chzr?le na potrzeby wewnetrznego
i emisje migotania / el og dzp’fonlo, a niezamierzona n'lsko
IEC 61000-3-3 efna zgodnosc emisja fal radiowych nie powinna
EN 61000-3-3 powodowaé zaktécer w pracy
urzqgdzen elektronicznych znajdujgcych
sie w poblizu.
Podfoga powinna byé pokryta drewnem
Odpornos¢ na lub kafelkami. Jesli podtoga jest pokryta
wytadowania + 6 kV (przez styk) materiatem syntetycznym, wilgotno$é
elektrostatyczne (ESD) / wzgledna powinna wynosi¢ co najmniej
IEC 61000-4-2 +8 kV (przez powietrze) 30%. Wyzsza wilgotnoéé wzgledna
EN 61000-4-2 zmniejsza skutki wytadowan
elektrostatycznych (ESD).
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Typ zakiécen
elektromagnetycznych /
normy

Poziom zgodnosci
IEC 60601-1-2 (2014)

Wytyczne dotyczgce
srodowiska

Odpornos¢ na
emitowane
zaktécenia RF /
IEC 61000-4-3
EN 61000-4-3

3V/m
od 80 MHz do 2,7 GHz

80% modulacji AM o
czestotliwosci 1 kHz

W przypadku wielu powszechnie
stosowanych nadajnikéw o mocy

2 watdéw (maksymalnie) w zakresie
czestotliwoéci od 80 MHz do 2,7 GHz
zaleca sie nastepujgce minimalne
odlegtoéci rozdzielenia od tadowarka
baterii HeartMate:

80-800 MHz: 1,7 m
800 MHz - 2,7 GHz: 3,3 m

Uwaga: Przy 800 MHz obowiqzuje
odlegto$¢ rozdzielenia dla wyzszego
zakresu czestotliwosci.

W przypadku wielu powszechnie
stosowanych nadajnikéw o mocy

10 watéw (maksymalnie) w zakresie
czestotliwoéci od 80 MHz do 2,7 GHz
zaleca sie nastepujgce minimalne
odlegtoéci rozdzielenia od tadowarka
baterii HeartMate:

80-800 MHz: 3,8 m
800 MHz - 2,7 GHz: 7,3 m

Uwaga: Przy 800 MHz obowiqzuje
odlegto$¢ rozdzielenia dla wyzszego
zakresu czestotliwosci.

Przyktady urzqdzend®!: Piloty do bram
garazowych, radia stuzb ratowniczych,
krétkofaldwki, urzgdzenia dla
radioamatoréw, stacje bazowe telefonii
komérkowej i czytniki RFID.

Zaktécenia fadowarki baterii HeartMate
mogq wystqpi¢ w poblizu urzqdzen lub
obszaréw oznaczonych nastepujgcym
symbolem:

Uwaga: 1000 MHz = 1,0 GHz

[a] - Lista nie jest wyczerpujqgca.
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Typ zakiécen . L .
Poziom zgodnosci Wytyczne dotyczaqce
ﬁfr"n:r;mg“e'ycz“y‘h /|IEC 60601-1-2 (2014) |srodowiska

Przenosne urzqdzenia komunikacyjne
wykorzystujqce czestotliwosci radiowe
380-390 MHz, 27 V/m"; | (do maks. 2 watéw mocy) i ich czesci
(przewody, anteny itp.), pracujqce
430-470 MHz, 28 V/m®; | w zakresie przedstawionych tutaj
czestotliwosci, powinny byé oddalone
704-787 MHz, 9 V/m?: od tadowarki baterii HeartMate

o co najmniej 0,3 m.

800-960 MHz, 28 V/m!";

Odpornos¢ na

przenosne urzgdzenia 1,7-1,99 GHz, 28 V/m?;  |Przyklady urzqdzed: TETRA 400,

GMRS, pasma LTE, telefony GSM

I:;;T(::;';::g}g‘:: 2,4-2,57 GHz, 28 V/m®; |i CDMA, UMTS, Bluetooth, WLAN,
czestotliwosci radiowe / WiFii systemy RFID.

IEC 61000-4-3 oraz

EN 61000-4-3

5,1-5,8 GHz, 9 V/m!

[1] Modulacja impulsowa
o czestotliwosci 18 Hz
[2] Modulacja impulsowa
o czestotliwosci 217 Hz
[3] Modulacja FM przy

odchyleniu +/- 5 kHz Uwaga: 1000 MHz = 1,0 GHz

[a] - Lista nie jest wyczerpujgca.

Odpornos¢ na

szybkozmienne

zaktécenia i przejsciowe / o :
Czestotliwo$é powtarzania

IEC 61000-4-4 100 kH

EN 61000-4-4 z Jakos¢ prqdu z sieci zasilajgcej

powinna odpowiada¢ jakosci typowej

+ 2 kV dla linii zasilania

dla $rodowiska komercyjnego lub

+ 0,5, £ 1 kV linia/linia szpitalnego, w ktérym uzywana jest
Odpornosé na tadowarka baterii HeartMate.
skoki napiecia / oraz
IEC 61000-4-5
EN 61000-4-5 0,5 £ TkVix2kVlinia

zasilania/ziemia
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Typ zaktécen
elektromagnetycznych /
normy

Poziom zgodnosci
IEC 60601-1-2 (2014)

Wytyczne dotyczgce
srodowiska

Odpornosé na
przwodzone
zakiécenia RF /
IEC 61000-4-6
EN 61000-4-6

3 Vrms

i
6 Vrms
(w pasmach ISM

i radioamatoréw)
od 150 kHz do 80 MHz

80% modulacji AM

o czestotliwoséci 1 kHz

W przypadku wielu powszechnie
stosowanych nadajnikéw o mocy

2 watdéw (maksymalnie) oraz niektérych
produktéw PNM oraz ich czesci
(przewodébw, anten itp.), pracujgcych
w zakresie czestotliwosci od 150 kHZ
do 80 MHz, zaleca sie nastepujgce
minimalne odlegtosci rozdzielenia od
tadowarki baterii HeartMate:

150 kHz - 80 MHz: 1,7 m

Przyktady urzqdzen®: Radia CB,
urzqdzenia dla radioamatoréw
i urzgdzenia medyczne do diatermii.

Uwaga: 1000 kHz = 1,0 MHz

Uwaga: ISM oznacza urzqdzenia
przemystowe, naukowe i medyczne wg
Migdzynarodowego Zwigzku
Telekomunikacyjnego

[a] - Lista nie jest wyczerpujgca.

Odpornos¢ na pola
magnetyczne

o czestotliwosci
zasilania /

IEC 61000-4-8

EN 61000-4-8

3 A/m (50 lub 60 Hz)

Pole magnetyczne o czestotliwosci
zasilania powinno odpowiadaé
wartosci typowej dla $rodowiska
komercyjnego lub szpitalnego, w kiérym
uzywana jest tadowarka baterii
HeartMate.

Odpornosé na zaniki,
krétkie przerwy

i wahania

napiecia linii
zasilajacych /

IEC 61000-4-11

EN 61000-4-11

0% Ur; %2 cyklu
0% Ur; 1 cykl
oraz

70% Ur; 25 lub 30 cykli
(0,5 sek.)

0% Ur; 250 lub 300 cykli
(5 sek.)

Jakosé pradu z sieci zasilajgcej
powinna odpowiadaé jakosci typowej
dla $rodowiska komercyjnego lub
szpitalnego, w ktérym uzywana jest
tadowarka baterii HeartMate.

Ur: Napiecie sieci prqdu przemiennego,
o czestotliwosci 50 lub 60 Hz (cykli na
sek.)
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(e

* Przenosne urzqdzenia komunikacyjne wykorzystujgce czestotliwosci radiowe (w tym
urzqdzenia peryferyjne, takie jok przewody antenowe i anteny zewnetrzne) powinny byé
uzywane nie blizej niz 30 cm jakiejkolwiek czesci systemu HeartMate IIl LVAS (zasilanego
zasilaczem przeno$nym), w tym réwniez przewoddw okreslonych przez producenta.

W przeciwnym razie moze dojé¢ do pogorszenia wydajnosci tego urzqgdzenia.

* Uzycie akcesoriéw lub przewodéw innych niz wskazane lub dostarczone przez firme
Thoratec Corp. moze skutkowaé zwigkszong emisjq elekiromagnetyczng lub zmniejszong
odpornosciq elekiromagnetyczng tego urzqdzenia i prowadzi¢ do nieprawidtowej pracy.

* Nie uzywaé tadowarki baterii w poblizu innego sprzetu.

* Nie umieszczaé tadowarki baterii na innym sprzecie.

* Jakiekolwiek modyfikacje urzqdzenia sq niedozwolone.

Natezenia pola stacjonarnych nadajnikéw RF, takich jak stacje bazowe telefonéw radiowych
(komérkowych/bezprzewodowych), krétkofaléwek, radiostacji amatorskich, radiostacji AM i FM
oraz nadajnikéw telewizyjnych nie mozna przewidywaé teoretycznie w sposéb doktadny.

Aby oceni¢ $rodowisko elektiromagnetyczne otoczenia (domu, biura itp.) w poblizu
stacjonarnych nadajnikéw czestotliwosci radiowych, nalezy rozwazyé wykonanie terenowych
badar (pomiaru) warunkéw elektromagnetycznych (EMC). Jesli zmierzone natezenie pola

(w woltach na metr, V/m) w miejscach stosowania systemu do mechanicznego wspomagania
pracy lewej komory HeartMate Il przekracza stosowny poziom zgodnosci dla wymienionych
wyzej czestotliwoici radiowych, nalezy nadzorowaé system HeartMate Ill LVAS pod kqgtem
prawidfowosci dziatania. W przypadku zaobserwowania nieprawidtowego dziatania
konieczne moze by¢ podijecie dodatkowych §rodkéw zaradczych, na przyktad w postaci zmiany
orientacji lub lokalizacji systemu HeartMate IIl LVAS.

Wytyczne mogg nie mie¢ zastosowania we wszystkich sytuacjach.
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Testy i klasyfikacja: 14-woltowe baterie
litowo-jonowe HeartMate

14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate spetniajg wymogi nastepujgcych norm
bezpieczenstwa:

e [EC/EN 62133
e UL 2054
e UN38.3T1-8

Deklaracja dotyczgca ogélnych norm bezpieczenstiwa dla
14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate

Tabela 9.6 Deklaracja dotyczgea ogélnych norm bezpieczenstwa dla
14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate

Rodzaj Stopien ochrony

Stopien ochrony przed porazeniem prgdem

elektrycznym Nie S czegsciami roboczyml

Stopien bezpieczenstwa przy stosowaniu Urzqdzenie nie jest przeznaczone do

w obecnosci tatwopalnych mieszanek stosowania w obecnosci fatwopalnych
srodkéow anestetycznych z powietrzem, mieszanek $rodkéw anestetycznych
tlenem lub podtlenkiem azotu z powietrzem, tlenem lub podtlenkiem azotu

IP24, tylko w przypadku podtqczenia do
urzgdzenia sterujgcego za posrednictwem
zacisku

Stopien ochrony przed szkodliwym
whnikaniem

®
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Deklaracja i wytyczne dotyczqce zaklécen promieniowania
elekiromagnetycznego dla systemu HeartMate Il zasilanego przez
14-woltowe baterie litowo-jonowe

System do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate I

z 14-woltowymi bateriami litowo-jonowymi jest przeznaczony do stosowania

w $rodowisku elekiromagnetycznym opisanym ponizej. Klient lub uzytkownik systemu

do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate lll powinien
zagwarantowaé uzytkowanie systemu w takim $rodowisku.

System HeartMate Ill LVAS (zasilany przez 14-woltowe baterie litowo-jonowe) moze byé
stosowany w nastepujgcych $rodowiskach:

e Szpitale, oddziaty ratunkowe, pogotowie ratunkowe.

e Obszary zabiegowe w poblizu aktywnych urzqdzen elektrochirurgicznych.
e Domy, miejsca pracy i miejsca sprzedazy detalicznej.

* Samochody osobowe, karetki pogotowia, autobusy itp.

e Komercyjne statki powietrzne, w tym helikoptery i ambulans lotniczy

® Publiczne lub prywatne jednostki ptywajqce, statki pasazerskie, promy itp.

System HeartMate lll LVAS zasilany przez 14-woltowe baterie litowo-jonowe

:ﬁ;(:r:l:::ce:etyczn ch/ Poziom zgodnosci Wytyczne dotyczace

9 YN/ IEC 60601-1-2 (2014) |srodowiska

normy
System HeartMate Ill LVAS zasilany przez
14-woltowe baterie litowo-jonowe moze
by¢ stosowany we wszystkich
pomieszczeniach, w tym
w pomieszczeniach domowych oraz
pomieszczeniach bezposrednio

. . e oditgczonych do publicznej sieci niskiego

Emisja czestotliwosci Grupa 1, K.|GS.G B Eopit—;-cio zz;silqiqcii budynkli mieszkolng

radiowych (RF) / (tylko promieniowanie)

CISPR 11 .

EN 55011 30-1000 MHz System HeartMate Ill LVAS zasilany przez

14-woltowe baterie litowo-jonowe
wykorzystuje energie fal radiowych
wytgcznie na potrzeby wewnetrznego
dziatania, a niezamierzona niska emisja
fal radiowych nie powinna powodowaé
zaktécen w pracy urzqdzen elektronicznych
znajdujgceych sie w poblizu.

Wilgotnos¢ wzgledna w miejscu uzywania

Odpornosé na systemu HeartMate Ill LVAS zasilanego

:IZI'(‘:f:s‘t'::;cI:ne (ESD) / + 8 kV (przez styk] przez 14-woltowe baterie litowo-jonowe
IEC 61000-4-2 £15 kV (przez powietrze) powinna wynosi¢ co najmniej 5%. Wyzsza
EN 61000-4-2 - wilgotno$¢ wzgledna zmniejsza skutki

wytadowar elektrostatycznych (ESD).
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Odpornos¢ na emitowane
zaktécenia RF /

IEC 61000-4-3

EN 61000-4-3

20V/m
od 80 MHz do 2,7 GHz

80% modulacji AM o
czestotliwosci 1 kHz

W przypadku wielu powszechnie
stosowanych nadajnikéw o mocy

2 watdéw (maksymalnie) w zakresie
czestotliwosci od 80 MHz do 2,7 GHz
zaleca sie nastepujgce minimalne
odlegtoici rozdzielenia od systemu
HeartMate Ill LVAS zasilanego przez
14-woltowe baterie litowo-jonowe:

80-800 MHz: 0,85 m
800 MHz -2,7 GHz: 1,7 m

Uwaga: Przy 800 MHz obowiqzuje
odlegto$é rozdzielenia dla wyzszego
zakresu czestotliwosci.

W przypadku wielu powszechnie
stosowanych nadajnikéw o mocy

10 watéw (maksymalnie) w zakresie
czestotliwosci od 80 MHz do 2,7 GHz
zaleca sie nastepujgce minimalne
odlegtoici rozdzielenia od systemu
HeartMate Ill LVAS zasilanego przez
14-woltowe baterie litowo-jonowe:

80-800 MHz: 1,9 m
800 MHz - 2,7 GHz: 3,8 m

Uwaga: Przy 800 MHz obowiqzuje
odlegto$é rozdzielenia dla wyzszego
zakresu czestotliwosci.

Przyktady urzqdzed!: Piloty do bram
garazowych, radia stuzb ratowniczych,
krétkofaléwki, urzqgdzenia dla
radioamatoréw, stacje bazowe telefonii
komérkowej i czytniki RFID.

Zaktécenia systemu HeartMate Il LVAS
mogq wystqpi¢ w poblizu urzqdzen lub
obszaréw oznaczonych nastepujgcym
symbolem:

Uwaga: 1000 MHz = 1,0 GHz

[a] - Lista nie jest wyczerpujqca.
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Odpornos¢ na
przenosne urzgdzenia
komunikacyjne
wykorzystujace
czestotliwosci radiowe /
IEC 61000-4-3

EN 61000-4-3

380-390 MHz, 42 V/m!";
430-470 MHz, 42 V/m¥;
704-787 MHz, 13 V/m?;
800-960 MHz, 42 V/m!";
1,7-1,99 GHz, 42 V/m;
2,4-2,57 GHz, 42 V/m?;
oraz

5,1-5,8 GHz, 13 V/m"
[1] Modulacja impulsowa o
czestotliwosci 18 Hz

[2] Modulacja impulsowa o
czestotliwoéci 217 Hz

[3] Modulacja FM przy
odchyleniu +/- 5 kHz

Przenoéne urzqdzenia komunikacyjne
wykorzystujqce czestotliwosci radiowe
(do maks. 2 watéw mocy) i ich czesci
(przewody, anteny itp.), pracujgce

w zakresie przedstawionych tutaj
czestotliwoéci, powinny byé oddalone
od systemu HeartMate Ill LVAS
zasilanego przez 14-woltowe baterie
litowo-jonowe (oraz jego czesci) o co
najmniej 0,2 m.

Przyktady urzqdzed®: TETRA 400,
GMRS, pasma LTE, telefony GSM

i CDMA, UMTS, Bluetooth, WLAN,
Wi-Fi i systemy RFID.

Uwaga: 1000 MHz = 1,0 GHz

Uwaga: Zalecana wyzej

minimalna odlegto$¢ rozdzielenia
stanowi odstepstwo od normy

I[EC 60601-1-2 (2014) w oparciu o
$rodowisko uzytkowania systemu
HeartMate Ill LVAS zasilanego przez
14-woltowe baterie litowo-jonowe.

[a] - Lista nie jest wyczerpujgca.
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Odpornosé na
przewodzone
zakiécenia RF /
IEC 61000-4-6
EN 61000-4-6

3 Vrms
oraz

6 Vrms
(w zakresie pasm ISM
i radioamatoréw)

od 150 kHz do 80 MHz

80% modulacji AM

o czestotliwoséci 1 kHz

W przypadku wielu powszechnie
stosowanych nadajnikéw o mocy

2 watdéw (maksymalnie) oraz niektérych
produktéw PNM oraz ich czesci
(przewodéw, anten itp.), pracujgcych

w zakresie czestotliwosci od 150 kHZ
do 80 MHz, zaleca sie nastepujgce
minimalne odlegtosci rozdzielenia od
systemu HeartMate lll LVAS zasilanego
przez 14-woltowe baterie litowo-jonowe:

Poza pasmami ISM — 150 kHz -
80 MHz: 1,7 m

W pasmach ISM/radioamatoréw —
150 kHz - 80 MHz: 2,8 m

Przyktady urzqdzed®: Radia CB,
urzgdzenia dla radioamatoréw,
urzgdzenia medyczne do diatermii.

Uwaga: 1000 kHz = 1,0 MHz

Uwaga: ISM oznacza urzgdzenia
przemystowe, naukowe i medyczne wg
Miedzynarodowego Zwigzku
Telekomunikacyjnego

[a] - Lista nie jest wyczerpujqca.

Odpornos¢ na pola
magnetyczne

o czestotliwosci zasilania /
IEC 61000-4-8

EN 61000-4-8

30 A/m (50 lub 60 Hz)

Pole magnetyczne o czestotliwosci
zasilania powinno odpowiada¢ wartosci
typowej dla $rodowiska komercyjnego
lub szpitalnego, w ktérym uzywany jest
system HeartMate IIl LVAS zasilany przez
14-woltowe baterie litowo-jonowe.
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® Przenoéne urzqdzenia komunikacyjne wykorzystujgce czestotliwosci radiowe
(w tym urzgdzenia peryferyjne, takie jok przewody antenowe i anteny zewnetrzne)
powinny by¢ uzywane nie blizej niz 20 cm jakiejkolwiek czeéci systemu
HeartMate Il LVAS (zasilanego przez 14-woltowe baterie litowo-jonowe),

w tym réwniez przewoddw okreslonych przez producenta. W przeciwnym
razie moze doj$¢ do pogorszenia wydajnosci tego urzgdzenia.

e Uzycie akcesoriéw lub przewodéw innych niz wskazane lub dostarczone przez
firme Thoratec Corp. moze skutkowaé zwiekszong emisjq elektromagnetyczng lub
zmniejszonq odpornoiciq elekiromagnetyczng tego urzgdzenia i prowadzi¢ do
nieprawidtowej pracy.

* Nalezy unika¢ uzywania systemu HeartMate Il LVAS (oraz jego przewoddéw
i czeéci) w odlegtoéci do 5 cm od kuchenki mikrofalowej lub jej przewodu.

Natezenia pola stacjonarnych nadajnikéw RF, takich jak stacje bazowe telefonéw radiowych
(komérkowych/bezprzewodowych), krétkofaléwek, radiostacji amatorskich, radiostacji AM i FM
oraz nadajnikéw telewizyjnych nie mozna przewidywaé teoretycznie w sposéb doktadny.

System HeartMate Ill LVAS zasilany przez 14-woltowe baterie litowo-jonowe spetnia wymogi
dotyczqce emisji promieniowania elekiromagnetycznego normy RTCA/DO-160G (takze
EUROCAE ED-14G), czeéé 21, dla urzadzen lokalizacyjnych kategorii ,M".

System HeartMate Il LVAS zasilany przez 14-woltowe baterie litowo-jonowe spetnia wymogi

odpornosci elekiromagnetycznej promieniowania i przewodzenia (ze wzgledu na RF) normy
RTCA/DO-160G (takze EUROCAE ED-14G), cze$¢ 20, dla urzgdzen lokalizacyjnych kategorii ,R".

Aby oceni¢ $rodowisko elekiromagnetyczne otoczenia (domu, biura itp.) w poblizu
stacjonarnych nadajnikéw czestotliwosci radiowych, nalezy rozwazyé wykonanie terenowych
badan (pomiaru) warunkéw elekiromagnetycznych (EMC). Jesli zmierzone natezenie pola

(w woltach na metr, V/m) w miejscach stosowania systemu do mechanicznego wspomagania
pracy lewej komory HeartMate Il przekracza stosowny poziom zgodnosci dla wymienionych
wyzej czestotliwosci radiowych, nalezy nadzorowaé system HeartMate Ill LVAS pod kgtem
prawidtowosci dziatania. W przypadku zaobserwowania nieprawidtowego dziatania
konieczne moze by¢ podijecie dodatkowych §rodkéw zaradczych, na przyktad w postaci zmiany
orientacji lub lokalizacji systemu HeartMate IIl LVAS.

Wytyczne mogq nie mieé zastosowania we wszystkich sytuacjach.
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W wykonanych testach wykazano zgodnoéé¢ urzqgdzenia z normg IEC 60601-1-2:2014,
w ktérej okreslono wartosci graniczne dla urzqdzeh medycznych. Wartosci te majg na
celu zapewnienie wtaéciwej ochrony przed szkodliwymi zaktéceniami w typowych
instalacjach medycznych. Urzqgdzenie generuje, wykorzystuje i wypromieniowuje
energie o czestotliwosciach radiowych. W przypadku instalacji lub wykorzystywania
systemu niezgodnie z instrukcjami, system moze powodowaé szkodliwe zaktécenia
pracy innych urzqdzen w otoczeniu. Nie mozna jednak zagwarantowaé braku zaktécen
w konkretnej instalacii. Jesli urzqdzenie powoduje szkodliwe zaktécenia pracy innych
urzgdzen, co mozna sprawdzié poprzez wytqczenie i ponowne wiqczenie urzqdzenia,
uzytkownikowi sugeruije sie podijecie préb usuniecia zaktécen poprzez wykonanie jedne;j
lub wigkszej liczby sposréd nastepujgcych czynnosci zaradczych:

* Zmieni¢ ustawienie lub potozenie urzqdzenia.
o Zwiekszy¢ odlegtodé rozdzielenia miedzy urzqdzeniami.

e Podiqgczy¢ urzqdzenie do gniazda znajdujgcego sie w obwodzie innym niz obwdéd,
do ktérego podtgczone sg inne urzqdzenia.

 Skonsultowaé sie z firmg Thoratec Corporation w celu uzyskania pomocy.

PRZESTROGA!

Korzystanie z urzqdzen i materiatéw innych niz zalecane w instrukcjach obstugi lub
sprzedawane przez firme Thoratec Corporation jako czeéci zamienne moze wptywaé
na kompatybilnosé elektromagnetyczng systemu do mechanicznego wspomagania
pracy lewej komory z innymi urzqdzeniami i doprowadzié¢ do wystgpienia zaktécen
pomiedzy systemem do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory
HeartMate Il i innymi urzqdzeniami.
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Lista codziennych kontroli bezpieczenstwa

Lista kontroli wykonywanych w ciggu dnia:

L]
Ll

O o O 0O 0O

O O

Wykonaé autotest urzqdzenia sterujgcego.

Przed uzyciem nowego zrédia zasilania sprawdzi¢ ztqcza przewodéw
zasilania urzgdzenia sterujgcego pod kgtem wystepowania zabrudzen,
ttuszczu lub uszkodzen.

Przed zmiang Zrédet zasilania sprawdzi¢ ztqcza zaciskéw baterii pod
katem wystepowania zabrudzen, ttuszczu lub uszkodzen.

Przed przetgczeniem zasilania z baterii na zasilacz przenoény sprawdzié
bolce ztqcza i gniazda pod kgtem wystepowania zabrudzen, ttuszczu
i uszkodzen.

Upewnié sig, ze modutowe ztqcze linii jest zabezpieczone, a nakretka
blokujgca ztgcza jest w pozycji zablokowanej. Upewni¢ sie, ze pod
nakretkg blokujgcq nie wida¢ zéttego wskaznika.

Dbaé o miejsce wyjscia napedu zgodnie z instrukcjami udzielonymi przez
lekarza.

Sprawdzié, czy nie wystepujg objawy infekeji miejsca wyjscia napedu, takie
jak zaczerwienienie, tkliwo$¢, obrzek, wydzielina lub nieprzyjemny zapach.
Podczas dotykania i wykonywania innych czynnoéci w miejscu wyjscia
stosowaé technike sterylng.

Po poczgtkowym podtqczeniu do zrédta zasilania, na gérnym panelu
zasilacza przenoé$nego zaéwieci sie zielony symbol zasilania [ ).

Nalezy upewnié sie, czy zasilacz przenoény powiela alarmy urzgdzenia
sterujqcego.
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Lista kontroli wykonywanych przed snem:

10-4

]

Sprawdzi¢ wszystkie potgczenia elekiryczne pomiedzy urzgdzeniem
sterujgcym i przewodami zasilania, przewodami zasilania i przewodem
pacjenta zasilacza przeno$nego, oraz zasilaczem przeno$nym i sieciowym
gniazdem elektrycznym.

Podczas snu lub gdy zaéniecie jest prawdopodobne, system musi by¢
zawsze podigczony do zasilacza przeno$nego, poniewaz alarmy
urzqdzenia sterujgcego mogq nie zostaé ustyszane.
Upewnié sig, ze naped jest stabilny.
Upewnié sig, ze nastepujgce elementy przytézkowe znajdujq sie na
wlasciwych miejscach:

[] dziatajaca latarka z natadowanymi bateriami,

|:| rezerwowe urzgdzenie sterujqce,

[] dwie natadowane 14-woltowe baterie litowo-jonowe HeartMate
i dwa zaciski baterii 14-woltowych.

Sprawdzié przewéd napedu pod kgtem wystepowania oznak uszkodzen,
np. peknigé, wystrzepien, zuzycia, nieizolowanych przewoddéw, ostrych
zagieé czy skrecen.

Upewni¢ sie, ze modutowe ztqcze linii jest zabezpieczone, a nakretka
blokujqca ztgcza jest w pozycji zablokowanej. Upewnié sie, ze pod
nakretkq blokujgeq linii nie widaé zéttego wskaznika.

Skontrolowaé wszystkie przewody pod kagtem oznak uszkodzen.
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Lista cotygodniowych kontroli bezpieczenstwa

[]

L]
L]

[

Zapoznaé sie z instrukcjami wymiany aktualnie dziatajgcego urzqdzenia
sterujgcego na rezerwowe urzgdzenie sterujgce zawartymi w rozdziale 2.

Wyczyscié metalowe styki baterii i wewnetrzne styki zaciskéw baterii.

Sprawdzi¢ pod kgtem oznak uszkodzenia lub zuzycia przewéd zasilania
zasilacza przenoénego tqczqey zasilacz przenosny z sieciowym gniazdem
elektrycznym. Upewnié sie, ze przewdd nie jest zagiety, rozerwany,
przeciety, pekniety ani przetarty. Nie uzywaé przewodu wykazujgcego
oznaki uszkodzenia. W razie potrzeby poprosi¢ szpital o wymiane.

Dbaé¢ o miejsce wyjécia napedu zgodnie z instrukcjami udzielonymi przez
lekarza.

Sprawdzié pod kqtem uszkodzenia lub zuzycia przewdd pacjenta zasilacza
przeno$nego tgczqcy zasilacz przenoény z urzqdzeniem sterujgcym.
Upewnié sig, ze przewdd nie jest zagiety, rozerwany, przeciety, pekniety
ani przetarty. Nie uzywaé przewodu pacjenta zasilacza przenoénego
wykazujgcego oznaki uszkodzenia. W razie potrzeby poprosié¢ szpital

O wymiane.

Sprawdzi¢ pod kgtem oznak uszkodzenia 14-woltowe baterie litowo-jonowe
HeartMate. Sprawdzi¢ styki baterii pod kagtem oznak wyszczerbienia lub
uszkodzenia. Wymienié uszkodzone baterie. Nie uzywaé baterii sprawia-
jacych wrazenie uszkodzonych.

Sprawdzié tadowarke baterii pod kgtem oznak fizycznych uszkodzen,

np. wyszczerbien, obttuczen czy peknigé. Nie uzywaé tadowarki baterii
wykazujqcej oznaki uszkodzenia. W razie potrzeby poprosi¢ szpital

O wymiane.

Sprawdzi¢ przewéd zasilania tqczgcey tadowarke baterii z sieciowym gniaz-
dem elektrycznym. Upewnié sig, ze przewéd nie jest zagiety, rozerwany,
przeciety, pekniety ani przetarty. Nie uzywaé przewodu wykazujgcego
oznaki uszkodzenia. W razie potrzeby poprosi¢ szpital o wymiane.

Sprawdzié pod kgtem oznak uszkodzenia lub zuzycia akcesoria do
zaktadania i przenoszenia (torbe zbiorczg, torbe podréznq, torbe
ochronng, pasek do noszenia urzqdzenia sterujgcego na szyi, kamizelke
z futeratami i mocowanie do paska).

Sprawdzi¢ pod kgtem wystepowania uszkodzer i $ladéw zuzycia futerat na
baterie.

Sprawdzié pod kgtem wystepowania uszkodzen i §ladéw zuzycia torbe
prysznicowq.

Wymieni¢ kazde urzqdzenie lub element systemu sprawiajgcy wrazenie
uszkodzonego bqdz zuzytego.
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Lista comiesiecznych kontroli bezpieczenstwa

10-6

[]
[]

[]

L]

Zapoznaé sie z informacjami na temat alarméw i instrukcjami dotyczgeymi
rozwigzywania probleméw zawartymi w rozdziale 5.

Sprawdzi¢ daty produkcji na etykietach wszystkich baterii. Jezeli bateria
zostata wyprodukowana ponad trzy lata temu, jej data waznoéci uptyneta.
Wymienié przeterminowane baterie. Nie uzywaé przeterminowanych
baterii.

Data produkgji

Rysunek 10.1 Sprawdzanie daty produkcji w celu okreslenia daty waznosci baterii

Sprawdzié liczbe cykli tadowan/uzycia kazdej baterii. Wtozyé baterie do
tadowarki baterii, aby odczytaé te liczbe. Wyswietli sie ona ekranie panelu
wyswietlacza tadowarki. Wiecej informacji zawiera rozdziat Komunikaty
panelu wyswietlacza tadowarki baterii na stronie 5-27. Wymienié baterie
po przekroczeniu 360 cykli uzyé. Nie uzywaé baterii, ktére przekroczyty
360 cykli uzyé.

Oczyscié metalowe styki baterii i wewnetrzne styki zaciskéw baterii za
pomocq gazika lub niestrzepiqcej sie $ciereczki zwilzonej (nie mokrej)
w alkoholu technicznym. Przed uzyciem wyczyszczonych baterii alkohol
musi catkowicie odparowaé. Nie czyscié baterii bedgcych w uzyciu.

Sprawdzi¢ przewdd pacjenta zasilacza przenoénego i przewdd zasilania
oraz bolce ztgcza i gniazda pod kagtem wystepowania zabrudzen, tuszczu
i uszkodzen. W przypadku wykrycia uszkodzenia bqdZ zanieczyszczenia
bolcéw lub gniazda, nie nalezy prébowaé czyscié ich samemu. Zgtosié
problem pracownikowi szpitala. Czyszczenie i serwisowanie powinny by¢
wykonywane wylqcznie przez personel przeszkolony przez firme Thoratec.
Nie nalezy podejmowaé samodzielnych préb czyszczenia ani naprawy
urzqdzen.

Jesli zasilacz przeno$ny ma byé przechowywany przez okres przekraczajgey
miesiqc, nalezy wyjqé z niego baterie.
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] Odtqczy¢ tadowarke baterii i wyczyscié metalowe styki wewngtrz gniazd
tadujgcych przy uzyciu bawetnianego gazika lub niestrzepigcej sie
$ciereczki, zwilzonej (nie mokrej) w alkoholu technicznym. Przed wtozeniem
baterii do gniazd alkohol musi catkowicie odparowaé. Nie czysci¢
podtgczonej tadowarki baterii.

] Wymienié kazde urzqgdzenie lub element systemu sprawiajqcy wrazenie
uszkodzonego bqdz zuzytego.
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Lista kontroli bezpieczenstwa wykonywanych co szeéé
miesiecy

[ Zapytaé pracownika szpitala o wytyczne dotyczqce konserwaciji
rezerwowego urzqdzenia sterujgcego i sprawdzania jego gotowosci do
uzycia. Aby upewni¢ sig, ze rezerwowe urzqdzenie sterujgce jest zawsze
gotowe do uzycia w sytuacji awaryjnej, raz na sze$¢ miesiecy pracownik
szpitala nataduje wewnetrznq baterie zapasowq urzgdzenia sterujgcego,
przeprowadzi autotest rezerwowego urzqgdzenia sterujgcego oraz sprawdzi,
czy zaprogramowane ustawienia rezerwowego urzgdzenia sterujgcego sq
identyczne z ustawieniami aktualnie dziatajgcego urzqdzenia sterujgcego.

[] Wymienié baterie w zasilaczu przeno$nym na trzy nowe baterie alkaliczne
AA. W przypadku stwierdzenia korozji nalezy zaprzestaé korzystania
z zasilacza przenosnego i skontaktowad sie ze szpitalem. Wiecej informaciji
zawiera rozdziat Wktadanie lub wymiana baterii zasilacza przenosnego na
stronie 3-8.
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Lista kontroli bezpieczenstwa wykonywanych raz

\i4 roku

[]

[]

Zaplanowaé przeglad i czyszczenie fadowarki baterii przez personel
przeszkolony przez firme Thoratec. Przeglad bezpieczerstwa i czyszczenie
polegajq na wykonaniu nastepujgcych czynnoéci (ale nie ograniczajq sie do
nich): testowaniu dziatania, czyszczeniu i sprawdzeniu.

WYMIENIC KAZDE URZADZENIE LUB ELEMENT SYSTEMU SPRAWIAJACY
WRAZENIE USZKODZONEGO BADZ ZUZYTEGO.

Lista kontroli bezpieczenstwa wykonywanych w razie
potrzeby

[]
L1

Dbaé o miejsce wyjscia napedu zgodnie z instrukcjami udzielonymi przez
lekarza.

Zewnetrzne powierzchnie baterii czyécié¢ czystq, suchq Sciereczkg. Do
czyszczenia baterii nie uzywaé ptynéw, np. wody lub rozpuszczalnika.
Baterie przechowywaé w suchym miejscu, z dala od wody i innych ptynéw.

Odtqczy¢ tadowarke baterii i wyczyscié zewnetrzne powierzchnie przy
uzyciu czystej, wilgotnej (nie mokrej) $ciereczki. W razie potrzeby mozna
vzy¢ delikatnego detergentu. Nie zanurzaé tadowarki w wodzie ani

w innym plynie.

WYMIENIC KAZDE URZADZENIE LUB ELEMENT SYSTEMU SPRAWIAJACY
WRAZENIE USZKODZONEGO BADZ ZUZYTEGO.
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10 Listy kontrolne bezpieczenstwa
Lista kontroli bezpieczenstwa podczas wizyty w klinice

Doradzi¢ pacjentowi zabranie Podrecznika pacjenta do kliniki. Podczas
kazdej wizyty kontrolnej w klinice nalezy przeprowadza¢ nastepujace
kontrole bezpieczenstwa:

] Zapoznaé sie ze sposobem wymiany aktualnie dziatajgcego urzqdzenia sterujgcego
na rezerwowe urzqdzenie sterujqce (Podrecznik pacjenta, rozdziat 2).

] Zaréwno pacjent, jak i opiekun muszq wykazaé, z uzyciem sprzetu demonstracyj-
nego, zdolno$¢ do poprawnego podtqczenia napedu do kieszonkowego urzqdze-
nia sterujgcego w odpowiednio krétkim czasie (Podrecznik pacjenta, rozdziat 2).

Sprawdzi¢, czy pacjent potrafi prawidlowo wykonaé nastepujace
podstawowe czynnosci:

[] Zapozna¢ sie z alarmami urzqdzenia sterujgcego i rozwigzywaniem probleméw,
w tym z obstugg alarméw o zagrozeniach i alarméw informacyjnych, a takze
z dostepem do historii alarméw urzqdzenia sterujgcego (Podrecznik pacjenta,
rozdziat 5).

Zapoznaé sig z alarmami zasilacza przenoénego i sposobami rozwigzywania
probleméw (patrz lub Podrecznik pacjenta, rozdziat 5).

]

Nalezy przypomnie¢ pacjentowi o koniecznosci postepowania zgodnie ze wszyst-
kimi instrukcjami dotyczgcymi alarméw o zagrozeniu i alarméw informacyjnych, na
przyktad o potrzebie skontaktowania sie ze szpitalem, gdy na urzqgdzeniu sterujg-
cym pojawia sie takie zalecenie.

]

Zapoznat sie ze sposobami identyfikacji nagtych przypadkéw (Podrecznik pacjenta,
rozdziat 8).

Zapoznaé sie z listg kontaktéw alarmowych (Podrecznik pacjenta strona v).
Zapoznaé sig z wytycznymi dotyczqcymi podtqczania ztgczy przewodu zasilania
(Podrecznik pacjenta, rozdziat 5).

Zapozna¢ sie ze sposobem zmiany Zrédet zasilania (Podrecznik pacjenta,

rozdziat 3).

Zapoznaé sig z krokami kalibracji 14-woltowej baterii litowo-jonowe| HeartMate
(Podrecznik pacjenta, rozdziat 3).

Zapoznaé sie z rozdziatemCzego nie robi¢: Naped i przewody (Podrecznik
pacjenta, rozdziat 5).

Zapoznad sie ze sposobem korzystania z torby prysznicowej i prysznica
(Podrecznika pacjenta, rozdziat 4).

Zapoznaé sie ze sposobami postepowania z miejscem wyjscia napedu, np. z jego
przemywaniem, opatrywaniem czy unieruchamianiem napedu (Podrecznik pacjenta,
rozdziat 4).

Nalezy przeprowadzi¢ konserwacje urzqdzenia sterujgcego i sprawdzi¢ jego
gotowosé do uzycia.

O OoO0OO0o0dodoad

10-10  Podrecznik pacjenta dotyczqcey systemu do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate |l



11
GLOSARIUSZ

Niniejszy rozdziat wyjasnia najwazniejsze terminy i skréty.
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Skréty

Glosariusz 11

Skrot Termin

AC Prad przemienny

CM Centymetr

DC Prad staty

EKG Elektrokardiogram

ICD Wszczepialny defibrylator serca

INR Miedzynarodowy wspdtczynnik znormalizowany

IPM Wszczepialny rozrusznik serca

\% Dozylny

|/m litry na minute

LMW Mata masa czgsteczkowa

LVAD Urzqdzenie do mechanicznego wspomagania pracy lewe;
komory

LVAS System do mechanicznego wspomagania pracy lewej
komory

ml/godz. Mililitry na godzine

MRI Obrazowanie metodq rezonansu magnetycznego

obr./min Obroty na minute

OlIOM Oddziat intensywnej opieki medyczne;j

OR Sala operacyjna

PI Wskaznik pulsacii

PTT Czas czesciowej fromboplastyny

QD Raz dziennie

TID Trzy razy dziennie

v Wolt
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Terminy

114

A

Akcesoria do zaktadania i przenoszenia: Akcesoria do zaktadania i przenoszenia
zaprojektowano do bezpiecznego trzymania i noszenia urzqdzenia sterujgcego. Na
przyktad urzgdzenie sterujgce mozna nosié na pasku na szyje, na pasku lub w torbie do
przenoszenia. Futerat na baterie stuzy do przenoszenia baterii i zaciskéw baterii.

Aktualnie dziatajgce urzgdzenie sterujgce: Urzqgdzenie sterujqce, ktére jest
aktualnie uzywane i podtqczone do pompy.

Alarm: Dzwiek, $wiecqca kontrolka lub podéwietlony symbol informujgey o wystgpieniu
problemu, ktéry moze mieé wptyw na dziatanie systemu lub spowodowaé uszkodzenie
ciata.

Alarm — zétty symbol klucza: Zétty symbol () znajdujqcy sie na interfejsie
vzytkownika urzqdzenia sterujgcego, $wiecqcy gdy wystepuje istotny stan alarmowy,
ktéry bezposrednio nie zagraza zyciu.

Alarm — zétty symbol rombu: Zétty symbol (4 ) na interfejsie uzytkownika
urzgdzenia sterujgcego podswietlany, gdy pozostato mniej niz 15 minut pracy obu
vzywanych 14-woltowych baterii litowo-jonowych HeartMate, zasilajgcych system
podczas pracy na zasilaniv z baterii.

Alarm awarii sprzetowej urzadzenia sterujgcego: Alarm o zagrozeniu
aktywowany, gdy wystgpita powazna wewnetrzna usterka urzqdzenia sterujgcego
wymagaijgca diagnozy lekarza i naprawy.

Alarm awarii urzgdzenia sterujgcego: Alarm informacyjny informujgcy, ze
wystqpita wewnetrzna usterka urzqgdzenia sterujgcego wymagaijqca diagnozy lekarza
i naprawy.

Alarm informacyjny: Alarm istotny, ale niedotyczqcy sytuacji zagrazajqcej zyciu.
Alarmy informacyjne mogq byé wyciszone na krétki czas przy pomocy przycisku
wyciszania alarmu, znajdujgcego sie na interfejsie uzytkownika urzqdzenia sterujgcego.

Alarm niskiego przeptywu: Przeptyw krwi wynosi ponizej /m. Ten problem jest
sygnalizowany migajgcym na interfejsie uzytkownika czerwonym symbolem serca.
Na ekranie na zmiane wyswietlane sq komunikaty Skontaktuj sie ze szpitalem i Niski
przeptyw i towarzyszy im staty sygnat dzwiekowy emitowany przez urzqdzenie
sterujqce. Jest to alarm o zagrozeniu, wymagajqcy natychmiastowej interwencii.

Alarm o zagrozeniu: Alarmy o zagrozeniu wystepujqg w sytuacji, gdy pompa
przerwata prace lub zaraz jq przerwie. Alarmy o zagrozeniu informujq o powaznych
problemach, wymagajgcych natychmiastowej interwencji. Alarmy o zagrozeniu sq
sygnalizowane czerwonym $wiattem i cigglym sygnatem dzwigkowym.
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Glosariusz 11

Alarm o zagrozeniu sygnalizujgcy niski poziom natadowania baterii:
Czerwony symbol w ksztafcie baterii () znajdujgcy sie na interfejsie uzytkownika
urzqgdzenia sterujgcego, ktéry $wieci sie w sytuacji, gdy podczas pracy na 14-woltowych
bateriach litowo-jonowych HeartMate pozostato mniej niz 5 minut dziatania na zasilaniu
z baterii.

Autotest: Rutynowa kontrola systemu, ktérq nalezy przeprowadzaé codziennie, aby
sprawdzié, czy alarmy dzwiekowe i wizualne urzgdzenia sterujgcego dziatajq
poprawnie.

Awaria zasilania napedu: Alarm informacyjny. Wystepuje, gdy dojdzie do
uszkodzenia jednego lub dwéch przewodéw zasilania biegngcych w napedzie.

B

Bateria: Urzqdzenie zasilajgce system prgdem statym (DC). System do mechanicznego
wspomagania pracy lewej komory HeartMate Ill moze byé zasilany z dwéch 14-woltowych
baterii litowo-jonowych. Wiecej informacji zawiera rozdziat Uzywanie 14-woltowych
baterii litowo-jonowych HeartMate na stronie 3-19. W przypadku odtgczenia lub awarii
gtéwnego zrédha zasilania 11-woltowa bateria zapasowa litowo-jonowa urzqdzenia
sterujgcego zasila awaryjnie system przez co najmniej 15 minut. Wiecej informacji zawiera
rozdziat Zasilanie awaryjne urzqdzenia sterujgcego na stronie 2-37.

Bateria zapasowa: 11-woltowa bateria litowo-jonowa wewnqtrz urzgdzenia
sterujqcego, ktéra bedzie podirzymywaé prace pompy przez krétki czas do ponownego
podiqgczenia urzqgdzenia sterujgcego do zasilania zewnetrznego.

Baterie zasilacza przenosnego: Baterie znajdujqgce sie wewnatrz zasilacza
przeno$nego powodujq uruchomienie alarmu w razie odtqczenia zasilacza lub przerwy
w zasilaniu zasilacza przeno$nego. Baterie zasilacza przenoénego dziatajq tylko, jesli sq
odpowiednio podtqgczone i nie sq roztadowane.

Blokada bezpieczenstwa: Funkcja na urzqgdzeniu sterujgcym zapewniajgca
prawidtowe podtgczenie ztgcza napedu (gdy blokade mozna catkowicie zamkngé).

Btad komunikacji: Alarm informacyjny wskazujqcy, ze prawidtowa wymiana
informacji miedzy urzqdzeniem HeartMate Ill LVAD i urzqdzeniem sterujgcym jest
niemozliwa.

Biad komunikacji transmisji: Alarm informacyjny. Wystepuje, gdy dojdzie do
uszkodzenia jednego lub dwéch przewoddw tgcznosci biegngcych w napedzie.

Btgd LVAD: Pompa wykryta, ze przynajmniej jeden z wewnetrznych warunkéw pracy
znajduje sie poza zakresem. Skontaktuj sie ze szpitalem w celu uzyskania dalszych
informaciji.
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11-6

C

Czerwony alarmowa ikona serca: Czerwony symbol w ksztatcie serca ()

na interfejsie uzytkownika urzqdzenia sterujgcego podswietlany podczas alarmu

o zagrozeniu. Alarmy oznaczone czerwonym symbolem serca informujg o wystgpieniu
sytuacji zagrozenia zycia, wymagajgcych natychmiastowej interwencji. Alarmy te
wymagaijg natychmiastowej reakcji na powazne zagrozenie zdrowia lub zycia pacjenta.

D
E

Ekran interfejsu uzytkownika: Ekran inferfejsu uzytkownika urzqdzenia
sterujqcego, ktéry dostarcza informacji na temat dziatania systemu. Na ekranie sq
réwniez wyéwietlane informacje o alarmach i instrukcje.

Ekran wyciszonych alarméw: Gdy dzwigkowe czes¢ alarméw zostanie wyciszona,
na ekranie LCD urzqdzenia sterujgcego wyswietlany jest wskaznik wyciszenia alarmu ().

F
G
H

Interfejs uzytkownika: Kontrolki, symbole oraz przyciski na przednim panelu
urzqdzenia sterujqcego, ktére dostarczajq informacji na temat dziatania systemu.

J
K

Kaniula naptywowa: Niewielka rurka tgczqca pompe z lewq komorg serca.

Kaniula odptywowa: Poliestrowa rurka tqczgca pompe z aortq (duzym naczyniem
krwiono$nym, ktére rozprowadza krew do reszty uktadu krwionoénego).

L

Limit niskich obrotéw: Najnizsza predkoéé obrotowa pompy HeartMate |l
zapewniajqca stabilnoéé stanu pacjenta.
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Litry na minute: W skrécie |/m. W |/m mierzony jest przeptyw krwi przez pompe.
Jednostka ,I/m” jest wyéwietlana na interfejsie uzytkownika urzgdzenia sterujgcego wraz
z innymi danymi dotyczqcymi przeptywu krwi.

L

tadowarka baterii: Urzqgdzenie fadujgce, kalibrujgce i testujgce 14-woltowe baterie
litowo-jonowe HeartMate uzywane do zasilania systemu do mechanicznego
wspomagania pracy lewej komory HeartMate |Il.

Mankiet wierzchotkowy: Mankiet wierzchotkowy stanowi element tqczqcy serce
i urzqdzenie HeartMate Il LVAD. Jest przyszywany do zewnetrznej strony serca
i mocowany do urzqdzenia LVAD za posrednictwem przesuwanej blokady.

Miejsce wyijscia: Miejsce, w kiérym naped przechodzi przez skére. W celu zminimali-
zowania ryzyka zakazenia miejsce wyjscia musi byé utrzymywane w stanie czystym
i suchym.

N

Naped: Naped tqczy pompe z urzgdzeniem sterujgcym, kidre jest podtgczone do
zrédha zasilania. Przewéd napedowy sktada sie z dwéch przewodéw: przewodu pompy
i przewodu modutowego. Jeden koniec przewodu napedowego tqczy sie z pompg
wszczepiong do jamy brzusznej pacjenta, za$ drugi koniec przewodu wychodzi na
zewngtrz ciata pacjenta. Jeden koniec przewodu modutowego jest podiqczony do
przewodu pompy, za$ drugi koniec prowadzi do urzqdzenia sterujgcego. Naped
przekazuje zasilanie do silnika znajdujgcego sie wewnqtrz wszczepionej pompy. Naped
przekazuje takze dane na temat dziatania systemu do urzgdzenia sterujgcego.

O

Obrazowanie metodq rezonansu magnetycznego ( , MRI) jest
niebezpieczne dla pacjentéw z systemem HeartMate Ill. Nie poddawaé¢ badaniom
obrazowania rezonansu magnetycznego.

Obroty na minute: Uzywane jest oznaczenie obr./min (ang. revolutions per minute).
Liczba obr./min informuje o tym, jak szybko obraca sie wewnetrzny wirnik pompy.

Odziat intensywnej opieki medycznej: W skrécie OIOM. Jest to specjalny oddziat
szpitalny, na ktérym pacjenci po wszczepieniu systemu do mechanicznego wspomagania
pracy lewej komory otrzymujg intensywnq opieke medycznq.

Ostrzezenia: Informacje o niebezpieczenstwach mogqcych, jedli im sie nie
zapobiegnie, stanowié powazne zagrozenie dla zdrowia lub Zycia. Ich zignorowanie
moze prowadzi¢ do ciezkiego uszczerbku na zdrowiu lub $mierci.
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P

Pompa: Patrz urzqdzenie do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory.

Pragd przemienny: W skrécie AC. Rodzaj prqgdu elekirycznego wystepujgcego
w sieciowych gniazdkach elektrycznych.

Pragd staty: W skrécie DC. Rodzaj pradu elekirycznego wytwarzanego przez baterie.

Predkos¢ obrotowa pompy: Predko$é¢ obrotowa pompy jest mierzona w obrotach
na minute (obr./min). Liczba obr./min informuje o tym, jak szybko obraca sig wewnetrzny
wirnik pompy.

Przestrogi: Informacje o dziataniach moggcych spowodowaé uszkodzenie urzqdzer
lub wptywaé na prace systemu. Przestrogi nie odnoszq sie zazwyczaj do sytuacii
zagrazajqcych zyciu, jakkolwiek sq istotne dla dziatania systemu.

Przewod modutowy linii: Jeden z dwéch przewodéw sktadajqcych sie na naped.
Jeden koniec przewodu modutowego jest podigczony do przewodu pompy, wyprowa-
dzonego na zewnaqtrz jamy brzusznej pacjenta. Drugi koniec przewodu modutowego jest
podigczony do urzqdzenia sterujgcego.

Przewod pompy: Jeden z dwéch przewodéw sktadajgeych sie na naped. Przewéd
pompy jest trwale podtgczony do obudowy pompy. Drugi koniec przewodu pompy jest
wyprowadzony poza jame brzuszng pacjenta i podtgczony do przewodu modutowego
prowadzqcego do urzqdzenia sterujgcego.

Przewody zasilania urzqgdzenia sterujgcego: Dwa przewody zasilania (jeden

z czarnym i jeden z biatym ztqczem) tgczqce urzqdzenie sterujgce ze Zrédtem zasilania
(bateriami lub zasilaczem przenosnym). Obydwa przewody dostarczajqg tej samej mocy.
Biaty przewéd przesyta dodatkowo dane do zasilacza przenoénego.

Przezskoérny: ,Przezskérny” oznacza ,przechodzqcy przez skére”.

Przycisk baterii: Przycisk znajdujqcy sie na interfejsie uzytkownika urzqdzenia steru-
jacego z symbolem baterii ( ). W zaleznosci od trybu pracy nacisniecie tego
przycisku umozliwia: 1) wyéwietlenie na urzgdzeniu sterujgcym wskaznika poziomu
natadowania baterii, 2) uruchomienie autotestu urzqdzenia sterujgcego, 3) wprowa-

dzenie baterii w stan ,u$pienia” w przypadku przechowywania, 4) dotadowanie
1 1-woltowej baterii zapasowej litowo-jonowe| urzqdzenia sterujgcego.

Przycisk wyciszania alarmu: Przycisk znajdujqcy sie na urzqdzeniu sterujgcym lub

zasilaczu przenoénym (), wyciszajqcy alarmy dzwiekowe. Czas wyciszenia alarmu
zalezy od jego rodzaju. Czas wyciszenia trwa od 2 minut do 4 godzin. Naciénigcie
przycisku wyciszania alarmu powoduje jedynie jego wyciszenie, bez usuniecia jego
przyczyny.

Przycisk wyswietlacza: Przycisk na ekranie interfejsu uzytkownika urzqdzenia

sterujgcego. Aby uzyska¢ dane na ekranie interfejsu uzytkownika (np. na temat
biezqcego dziatania lub historii alarméw), nalezy nacisngé ten przycisk.
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Punkty mocowania paskéw: Cztery punkty na urzqdzeniu sterujgcym, do ktérych
mozna tatwo przymocowaé paski. Punkty mocowania pozwalajq na trzymanie lub
przenoszenie urzqdzenia sterujgcego. Urzgdzenie sterujgce mozna nosi¢ na pasku na
szyje, na pasku lub w futerale podréznym.

Q
R

Rezerwowe urzqgdzenie sterujgce: Rezerwowe urzgdzenie sterujqce przeznaczone
do wymiany aktualnie dziatajgcego urzgdzenia sterujgcego w razie potrzeby.
Rezerwowe urzqdzenie sterujqce jest identyczne z aktualnie dziatajgcym urzqdzeniem
sterujgcym i jest skonfigurowane identycznymi ustawieniami. Nalezy zawsze mie¢ przy
sobie rezerwowe urzqdzenie sterujgce (oraz inne urzqdzenia awaryjne i rezerwowe).

S

Sterownik: Patrz urzgdzenie sterujgce.

Symbol alarmu o zagrozeniu niskim poziomem natadowania baterii:
Czerwona kontrolka z symbolem baterii ( K2) na urzqdzeniu sterujgcym. Swieci sie
w sytuacji, gdy zasilanie urzqgdzenia sterujgcego jest na krytycznie niskim poziomie.

Symbol alarmu o zagrozeniu niskim przeptywem: Czerwona kontrolka
z symbolem serca (®) na urzqdzeniu sterujgcym. Swieci sie w sytuacji, gdy przeptyw
krwi przez pompe HeartMate Il jest na krytycznie niskim poziomie.

Symbol pracy pompy: Zielony symbol [ ) znajdujqcy sie na interfejsie uzytkownika
urzqgdzenia sterujgcego, $wiecqcy gdy pompa jest zasilana i pracuije.

System do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory: System do
mechanicznego wspomagania pracy lewej komory HeartMate Il sktada sie z pompy
oraz wszystkich powigzanych urzqdzen zewnetrznych. Czasem system do mechanicz-
nego wspomagania pracy lewej komory nazywany jest ,LVAS”. System LVAS to NIE to
samo, co urzgdzenie LVAD. Termin ,urzgdzenie LVAD" odnosi sie wytqcznie do pompy.

System do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory
HeartMate lll: Sktada sie z pompy i napedu oraz urzgdzenia sterujgcego, zrédet
zasilania (zasilacza przenodnego Unit lub baterii) i akcesoriéw. Termin LVAS to skrét od
angielskiej nazwy Left Ventricular Assist System.

T

Tryb oszczedzania energii: W trybie oszczedzania energii urzqdzenie sterujgce
redukuje predko$¢ obrotowq pompy w celu zmniejszenia poboru mocy. W trybie
oszczedzania energii urzgdzenie sterujqce zasila pompe przez 15 minut w przypadku
odtqczenia lub awarii Zrédta zasilania. W trybie oszczedzania energii nie mozna
wyciszy¢ alarméw.
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Tryb statej predkosci: Tryb pracy, w ktérym urzqdzenie dziata z ustawiong statq
predkoéciq. Lekarze oraz pielegniarki decydujq o wartoéci predkosci obrotowej pompy
i kontrolujq jq.

Tryb tetna: Podczas pracy pompa moze generowaé sztuczne tetno. Gdy pompa
pracuje w trybie tetna, na wyswietlaczu LCD urzqdzenia sterujgcego wyswietlany jest
symbol 4.

Tryby pracy: Isiniejq trzy tryby pracy urzqdzenia sterujgcego:

® Tryb pracy (aktywne dziatanie)
® Tryb uépienia (urzgdzenie wytqczone i nieuzywane)

® Tryb tadowania (urzqdzenie jest podtqgczone do zrédta zasilania i taduje wewnetrzng
baterie zapasowq).

U

Urzqgdzenie do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory: Pompa
potgczona z lewg komorg serca i odprowadzajgca krew z kaniuli naptywowej przez
kaniule odptywowq do aorty, ktéra dostarcza krew do organizmu. Silnik pompy jest
zasilany przez naped. Inne okreélania uzywane w odniesieniu do urzqdzenia: pompa,
pompa serca lub urzgdzenie LVAD (akronim oznaczajqcy urzgdzenie do mechanicznego
wspomagania pracy lewej komory).

Urzgdzenie sterujgce: Niewielki komputer kontrolujqcy i sprawdzajqcy dziatanie
systemu. tqczy pompe z zewnetrznymi zrédtami zasilania i moze byé noszony przy talii
na pasku lub w futerale do noszenia na wysokosci talii.

\'
W

Welur poliestrowy: Syntetyczny, biokompatybilny materiat pozwalajgcy tkance
wrastaé w miekkie pokrycie napedu. Tkanka wrasta w welur, pomagajqc tworzy¢ bariere
redukujgcq ryzyko zakazenia okolic napedu.

Wskaznik poziomu natadowania baterii: Grupa podswietlanych stupkéw, ktére
wskazujq biezqgcy poziom natadowania baterii. Kazda 14-woltowa bateria litowo-jonowa
HeartMate posiada wiasny 5-stupkowy wskaznik poziomu natadowania baterii, ktéry
pokazuje poziom natadowania baterii. Urzgdzenie sterujgce réwniez jest wyposazone we
wskaznik poziomu natadowania baterii, sktadajqcy sie z czterech stupkéw i jednej kontrolki
w ksztatcie rombu. Wskaznik poziomu natadowania baterii urzqdzenia sterujgcego jest
wykorzystywany podczas zasilania urzgdzenia sterujgcego z baterii. Wskazuje on
przyblizony poziom natadowania dwéch obecnie uzywanych baterii.

Wskaznik poziomu natadowania baterii urzadzenia sterujacego: Zestaw
czterech stupkédw wyswietlanych przez urzqdzenie sterujqce. Stupki pokazujq przyblizony
stan natadowania dwéch baterii uzywanych do zasilania systemu.
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Wskaznik pulsacji: Wskaznik pulsacji (Pl) jest wartodciq zwigzang z wielkoécig
wsparcia zapewnianego przez pompe. Wartoéci WP wynoszq zazwyczaj od 1 do 10.

X
Y
y 4

Zapasowa 11-woltowa bateria litowo-jonowa urzgdzenia sterujgcego:
Rezerwowe zrédio zasilania awaryjnego znajdujgce sie w urzqdzeniu sterujgcym. Zasila
system maksymalnie przez 15 minut w przypadku awarii gtéwnego zrédta zasilania lub
jego odtgczenia.

Zasilacz przenosny: Zasilacz przenoény jest podtqczany do gniazda elekirycznego.
Dostarcza zasilanie prqdem przemiennym do systemu do mechanicznego wspomagania
pracy lewej komory. W czasie snu (lub gdy zaéniecie jest mozliwe) system zawsze musi
byé zawsze podtqczony do zasilacza przenoénego. Podtgczenie do zasilacza
przeno$nego jest takze zalecane w przypadku pacjentéw lezgcych lub odpoczywaijqcych
w pomieszczeniach.

Zasilanie systemu z baterii: Zasilanie systemu z 14-woltowych litowo-jonowych
baterii HeartMate. Baterii nalezy uzywaé do zasilania systemu, gdy pacjent jest w ruchu,
przebywa poza domem lub gdy nie ma dostepu do zasilania sieciowego.

Ztgcze napedu urzgdzenia sterujgcego: Na state przymocowane do napedu
zlgcze pomiedzy pompq i urzqdzeniem sterujgcym.

V4

y4

Zrédta zasilania: System do mechanicznego wspomagania pracy lewej komory
HeartMate lll moze byé zasilany z trzech Zrédet:

e pary 14-woltowych baterii litowo-jonowych umieszczanie w zaciskach baterii
i noszonych na ciele pacjenta,

e zasilacza przenodnego podtgczonego do gniazda elekirycznego.
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